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คำอธิบายรายวิชา
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
 (ปรับปรุง กันยายน 2559)
รายวิชาพื้นฐานและเพิ่มเติม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น
	รายวิชาพื้นฐาน

	1
	ว21101
	 วิทยาศาสตร์ 1
	จำนวน
	60 ชั่วโมง
	1.5
	หน่วยกิต

	2
	ว21102
	วิทยาศาสตร์ 2
	จำนวน
	60 ชั่วโมง
	1.5
	หน่วยกิต

	3
	ว22101
	วิทยาศาสตร์ 3
	 จำนวน
	60 ชั่วโมง
	1.5
	หน่วยกิต

	4
	ว22102
	วิทยาศาสตร์ 4
	จำนวน
	60 ชั่วโมง
	1.5
	หน่วยกิต

	5
	ว23101
	วิทยาศาสตร์ 5
	จำนวน
	60 ชั่วโมง
	1.5
	หน่วยกิต

	6
	ว23102
	วิทยาศาสตร์ 6
	จำนวน
	60 ชั่วโมง
	1.5
	หน่วยกิต

	หลักสูตรปกติและหลักสูตรส่งเสริมความสามารถทางคณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ใช้วิชาพื้นฐานเหมือนกัน


รายวิชาเพิ่มเติม
	ว21201
	วิทยาศาสตร์ภูมิปัญญาไทย
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว21202
	ทักษะกระบวนวิทยาศาสตร์สู่การทดลองมหัศจรรย์
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว21203
	ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว21204
	สมุนไพรพื้นบ้าน
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว21207
	วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว21208
	สมุนไพรใกล้ตัว
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว22201
	โครงงานวิทยาศาสตร์
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว22202
	วิทยาศาสตร์กับพลังงาน
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว22203
	แสงและทัศนูปกรณ์ 1
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว22204
	แสงและทัศนูปกรณ์ 2
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว23201
	ฟิสิกส์ทั่วไป
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว23202
	เคมีทั่วไป
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว23203
	ฟิสิกส์พื้นฐาน
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต

	ว23204
	เคมีพื้นฐาน
	จำนวน
	20
	ชั่วโมง
	0.5
	หน่วยกิต


ห้องส่งเสริมความสามารถคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี
	ว21205
	วิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหา
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว21206
	โครงงานวิทยาศาสตร์เบื้องต้น
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว22205
	พื้นฐานฟิสิกส์ 1
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว22206
	พื้นฐานฟิสิกส์ 2
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว23205
	พื้นฐานชีววิทยา
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต


	ว23206
	พื้นฐานเคมี
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต


      หลักสูตรสำหรับพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนต้นแบบห้องเรียนพิเศษ ตามแนวทางของ สสวท. และ สอวน. เริ่มปีการศึกษา 2556
	ว21209
	ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	 1
	  หน่วยกิต

	ว21210
	วิทยาศาสตร์กับความงาม
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	 1
	  หน่วยกิต

	ว22207
	วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ 1
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	 1
	  หน่วยกิต

	ว22208
	วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ 2
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	 1
	  หน่วยกิต

	ว23207
	เชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	 1
	  หน่วยกิต

	ว23208
	พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์
	จำนวน
	40
	ชั่วโมง
	 1
	  หน่วยกิต


	หลักสูตรห้องเรียนพิเศษ EP เริ่มปีการศึกษา 2557

	ว21213
	วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 1
	จำนวน
	 40   ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต 

	ว21214
	วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 2
	จำนวน
	 40   ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว22213
	วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 3
	จำนวน
	 40   ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว22214
	วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 4
	จำนวน
	 40   ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว23213
	วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 5
	จำนวน
	 40   ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต

	ว23214
	วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 6
	จำนวน
	 40   ชั่วโมง
	1
	หน่วยกิต


     หลักสูตรห้องส่งเสริมศักยภาพทางวิทยาศาสตร์ เริ่มปีการศึกษา 2558
ว21205
  วิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหา      
จำนวน    40  ชั่วโมง          1     หน่วยกิต
ว21206           โครงงานวิทยาศาสตร์เบื้องต้น              จำนวน    40  ชั่วโมง          1     หน่วยกิต
   ว22207          วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ1                  จำนวน    40  ชั่วโมง          1     หน่วยกิต
   ว22215
  ชีววิทยาทั่วไป


  
จำนวน    40  ชั่วโมง          1     หน่วยกิต
  ว23201
  ฟิสิกส์ทั่วไป


  
จำนวน    40  ชั่วโมง          1     หน่วยกิต

  ว23202
  เคมีทั่วไป


  
จำนวน    40  ชั่วโมง          1     หน่วยกิต
ว21101 วิทยาศาสตร์ 1

รายวิชาพื้นฐาน




                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1
เวลา 60 ชั่วโมง

                 จำนวน 1.5 หน่วยกิต


ศึกษา สืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ และอธิบายเกี่ยวกับเซลล์ ส่วนประกอบและหน้าที่ที่สำคัญของเซลล์ ความแตกต่างระหว่างเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ การแพร่และออสโมซิส กระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช ปัจจัยที่สำคัญและผลของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โครงสร้างการลำเลียงน้ำและอาหารของพืช การสืบพันธุ์ของพืช การใช้เทคโนโลยีในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงและเพิ่มผลผลิตของพืช พฤติกรรมและการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช การจำแนกสาร สมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลงสถานะและการละลายของสาร สารละลายกรด – เบส การเตรียมความเข้มข้นของสารละลาย 

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นเหตุและผลอย่างเป็นระบบ ค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถ ในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันและดำรงชีวิตอย่างพอเพียง รักความเป็นไทย มีจิตอาสาและจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึ่งประสงค์ มีความเป็นประชาธิปไตย 
รหัสตัวชี้วัด
ว1.1 ม.1/1
ว1.1 ม.1/2
ว1.1 ม.1/3
ว1.1 ม.1/4
ว1.1 ม.1/5
ว1.1 ม.1/6

ว1.1 ม.1/7
ว1.1 ม.1/8
ว1.1 ม.1/9
ว1.1 ม.1/10
ว1.1 ม.1/11
ว1.1 ม.1/12

ว1.1 ม.1/13
ว3.1 ม.1/1
ว3.1 ม.1/2
ว3.1 ม.1/3
ว3.1 ม.1/4
ว3.2 ม.1/1

ว3.2 ม.1/2
ว3.2 ม.1/3

รวมทั้งหมด 20 ตัวชี้วัด
ว21102 วิทยาศาสตร์ 2 
รายวิชาพื้นฐาน





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2  เวลา 60 ชั่วโมง

                 จำนวน 1.5 หน่วยกิต

ศึกษาสืบค้น ทดลอง วิเคราะห์ อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์
ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วและความเร็วในการเคลื่อนที่ของวัตถุ อุณหภูมิ การวัดอุณหภูมิ การถ่ายโอนพลังงานความร้อน การดูดกลืน การคายความร้อนโดยการแผ่รังสี สมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตัวของสารและนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน บรรยากาศ ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิ ความชื้น ความกดอากาศที่มีผลต่อปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม การพยากรณ์อากาศ ปัจจัยทางธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของโลก ภาวะโลกร้อน รูโหว่โอโซน ฝนกรด มีผลต่อการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นเหตุและผลอย่างเป็นระบบ ค้นคว้าหาความรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันและดำรงชีวิตอย่างพอเพียง รักความเป็นไทย มีจิตอาสาและจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมที่พึ่งประสงค์ มีความเป็นประชาธิปไตย 
รหัสตัวชี้วัด
ว4.1 ม.1/1
ว4.1 ม.1/2
ว5.1 ม.1/1
ว5.1 ม.1/2
ว5.1 ม.1/3
ว5.1 ม.1/4
ว6.1 ม.1/1
ว6.1 ม.1/2
ว6.1 ม.1/3
ว6.1 ม.1/4
ว6.1 ม.1/5
ว6.1 ม.1/6

ว6.1 ม.1/7

รวมทั้งหมด 13 ตัวชี้วัด
ว 22101 วิทยาศาสตร์ 3

รายวิชาพื้นฐาน





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ภาคเรียนที่ 1

เวลา 60 ชั่วโมง
                 จำนวน 1.5 หน่วยกิต

ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ ทดลอง และคำนวณเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่ และความสัมพันธ์ของ
ระบบร่างกายมนุษย์และสัตว์ พฤติกรรมของมนุษย์และสัตว์ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพเกี่ยวกับการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ของสัตว์และมนุษย์ อาหาร การทดสอบสารอาหาร การกินอาหารให้ถูกสัดส่วนและปลอดภัย สารเสพติดและแนวทางป้องกันตนเอง องค์ประกอบของธาตุและสารประกอบ การเปรียบเทียบสมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ ธาตุกึ่งโลหะและธาตุกัมมันตรังสี หลักการแยกสารด้วยวิธีการกรอง การตกผลึก การสกัด การกลั่น การโครมาโทกราฟี และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ การเกิดและปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี การเขียนสมการเคมี การใช้สารเคมี ผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมโดยทั่วไปและในท้องถิ่นจังหวัดสมุทรปราการ

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความรู้ มีสามารถในการสื่อสาร ในการคิด ในการแก้ปัญหา ในการใช้ทักษะชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์และมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสามารถนำความรู้ไปใช้กับเหตุการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้เหมาะสมกับวัย
รหัสตัวชี้วัด
ว1.1 ม.2/1
ว1.1 ม.2/2
ว1.1 ม.2/3
ว1.1 ม.2/4
ว1.1 ม.2/5
ว1.1 ม.2/6


ว3.1 ม.2/1
ว3.1 ม.2/2
ว3.1 ม.2/3
ว3.2 ม.2/1-4
ว3.2 ม.2/2
ว3.2 ม.2/3


ว3.2 ม.2/4
ว8.1 ม.2/1
ว8.1 ม.2/2
ว8.1 ม.2/3
ว8.1 ม.2/4
ว8.1 ม.2/5

ว8.1 ม.2/6
ว8.1 ม.2/7
ว8.1 ม.2/8
ว8.1 ม.2/9
รวมทั้งหมด 22 ตัวชี้วัด
ว22102 วิทยาศาสตร์ 4

รายวิชาพื้นฐาน





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ภาคเรียนที่ 2 

เวลา 60 ชั่วโมง
                 จำนวน 1.5 หน่วยกิต

ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ ทดลอง และคำนวณเกี่ยวกับการสะท้อนและการหักเหของแสง  ผลของความสว่างและการดูดกลืนแสงสีของวัตถุ การหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุ และแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่งหรือวัตถุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีของดิน หิน แร่ ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน การเกิด ประโยชน์ และการอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน การพัดพา การทับถม และการตกผลึกโครงสร้างและการเปลี่ยนแปลงของโลก 
โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความรู้ มีสามารถในการสื่อสาร ในการคิด ในการแก้ปัญหา ในการใช้ทักษะชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์และมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสามารถนำความรู้ไปใช้กับเหตุการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้เหมาะสมกับวัย
รหัสตัวชี้วัด
ว 4.1 ม.2/1
ว 4.1 ม.2/2
ว 5.1 ม.2/1-3
ว 5.1 ม.2/2
ว 5.1 ม.2/3
ว 6.1 ม.2/1 

ว 6.1 ม.2/2 
ว 6.1 ม.2/3 
ว 6.1 ม.2/4 
ว 6.1 ม.2/5 
ว 6.1 ม.2/6 
ว 6.1 ม.2/7 
ว 6.1 ม.2/8 
ว 6.1 ม.2/9 
ว 6.1 ม.2/10 
ว 8.1 ม.2/1
ว 8.1 ม.2/2
ว 8.1 ม.2/3

ว 8.1 ม.2/4
ว 8.1 ม.2/5
ว 8.1 ม.2/6
ว 8.1 ม.2/7
ว 8.1 ม.2/8
ว 8.1 ม.2/9
รวมทั้งหมด 24 ตัวชี้วัด
ว 23101 วิทยาศาสตร์ 5

รายวิชาพื้นฐาน





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรียนที่ 1 
 เวลา 60 ชั่วโมง

       จำนวน 1.5 หน่วยกิต
ศึกษา วิเคราะห์ คำนวณและทดลองเกี่ยวกับโครโมโซมและสารพันธุกรรม กระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ความหลากหลายของพืชและสัตว์ในท้องถิ่น สิ่งแวดล้อมทางชีวภาพในท้องถิ่นทำให้สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล ประโยชน์ของเทคโนโลยีชีวภาพที่มีต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ ระบบนิเวศป่าชายเลนในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืนตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง แรงเสียดทาน เครื่องกลประเภทต่าง ๆ การเคลื่อนที่แนวตรงและแนวโค้ง แรงพยุงของของเหลวที่กระทำกับวัตถุ ผลของแรงที่มีต่อการเคลื่อนที่ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์ และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
รหัสตัวชี้วัด
ว1.2 ม. 3/1
ว1.2 ม. 3/2
ว1.2 ม. 3/3
ว1.2 ม. 3/4
ว1.2 ม. 3/5
ว1.2 ม. 3/6

ว2.1 ม. 3/1
ว2.1 ม. 3/2
ว2.1 ม. 3/3
ว2.1 ม. 3/4
ว2.2 ม. 3/1
ว2.2 ม. 3/2

ว2.2 ม. 3/3
ว2.2 ม. 3/4
ว2.2 ม. 3/5
ว2.2 ม. 3/6
ว4.1 ม. 3/1
ว4.1 ม. 3/2

ว4.1 ม. 3/3
ว4.2 ม. 3/1
ว4.2 ม. 3/2
ว4.2 ม. 3/3
ว8.1 ม. 3/1-9
ว8.1 ม. 3/2

ว8.1 ม. 3/3
ว8.1 ม. 3/4
ว8.1 ม. 3/5
ว8.1 ม. 3/6
ว8.1 ม. 3/7
ว8.1 ม. 3/8

ว8.1 ม. 3/9

รวมทั้งหมด 31 ตัวชี้วัด
ว 23102 วิทยาศาสตร์ 6

รายวิชาพื้นฐาน





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 
 เวลา 60 ชั่วโมง
                 จำนวน 1.5 หน่วยกิต


ศึกษา วิเคราะห์ คำนวณและทดลองเกี่ยวกับงาน พลังงานศักย์โน้มถ่วง พลังงานจลน์ กฏการอนุรักษ์พลังงาน ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน ค่าพลังงานไฟฟ้า การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างประหยัดและคุ้มค่า ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น ระบบสุริยะ ดาวฤกษ์ กาแลกซี เอกภพ ระบุตำแหน่งของกลุ่มดาว ความก้าวหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
รหัสตัวชี้วัด
ว5.1 ม. 3/1
ว5.1 ม. 3/2
ว5.1 ม. 3/3
ว5.1 ม. 3/4
ว5.1 ม. 3/5

ว7.1 ม. 3/1-3
ว5.1 ม. 3/2
ว5.1 ม. 3/3
ว7.2 ม. 3/1
ว8.1 ม. 3/1

ว8.1 ม. 3/2
ว8.1 ม. 3/3
ว8.1 ม. 3/4
ว8.1 ม. 3/5 
ว8.1 ม. 3/6

ว8.1 ม. 3/7
ว8.1 ม. 3/8
ว8.1 ม. 3/9

รวมทั้งหมด 18 ตัวชี้วัด

ว21201 วิทยาศาสตร์ภูมิปัญญาไทย

รายวิชาเพิ่มเติม




 
              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1,2
 เวลา 40 ชั่วโมง
                 จำนวน 1.0 หน่วยกิต

ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย แปลความหมาย ทดลอง และศึกษา ชนิด คุณค่า และผลิตภัณฑ์จากพืช และสัตว์ ในท้องถิ่น และผลิตภัณฑ์จากภูมิปัญญาในท้องถิ่นของจังหวัดสมุทรปราการ การสร้างสรรค์ผลงานของนักเรียน และผลผลิตของเด็กไทย

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เพื่อให้เกิดทักษะ มีความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่นตนให้อยู่ยั่งยืน สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้

1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย เกี่ยวกับพืชและสัตว์ที่มีอยู่ในท้องถิ่นของจังหวัดสมุทรปราการ
2. สืบค้นข้อมูล สำรวจ ทดลอง อภิปรายเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากพืชในท้องถิ่น
3. สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย เกี่ยวกับพิมเสนน้ำ สบู่เหลว น้ำยาล้างจาน และสารที่ใช้ในชีวิตประจำวัน
 
4. สืบค้นข้อมูล สำรวจ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ของชุมชนในท้องถิ่นของจังหวัดสมุทรปราการ
 
5. สืบค้นข้อมูล สำรวจ เกี่ยวกับผลิตภัณฑ์จากพืช เศษวัสดุเหลือใช้ของชุมชนในท้องถิ่น
 ของจังหวัดสมุทรปราการ
 
6. เรียนด้วยความใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ มีเหตุผล ช่างสังเกต มีวินัย ใจกว้าง มีความซื่อสัตย์ เที่ยงตรง มีความเพียรพยายาม มีทักษะกระบวนการคิด รักความเป็น 
ไทย อยู่อย่างพอเพียง และมีจิตสาธารณะ
รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู้
ว 21202 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สู่การทดลองมหัศจรรย์
รายวิชาเพิ่มเติม




                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1  
ภาคเรียนที่ 1
 เวลา 20 ชั่วโมง                           จำนวน 0.5 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ และฝึกฝนเกี่ยวกับทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ทักษะการคำนวณ ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล ทักษะการพยากรณ์ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงสรุป ตลอดจนบูรณาการทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สู่การทดลองเพื่อแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชุมชนและสังคมสมุทรปราการ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูล การอภิปราย การสำรวจตรวจสอบและกระบวนการปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการสื่อสาร ในการคิด ในการแก้ปัญหา ในการใช้ทักษะชีวิต ในการใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์  
 
ผลการเรียนรู้

1. อธิบาย สืบค้น ตรวจสอบ และปฏิบัติการฝึกฝนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 
2. สำรวจตรวจสอบ และค้นหาคำตอบทางวิทยาศาสตร์ ด้วยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
3. ออกแบบดัดแปลง และ/หรือคิดสร้างสรรค์ประดิษฐ์สิ่งใหม่ ๆด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

4. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของ
ชิ้นงาน/การทดลองที่ตนเองสนใจให้ผู้อื่นเข้าใจ
5. พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยเน้นความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ความมีใจกว้าง และยอมรับฟัง ความคิดเห็นของผู้อื่น
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว 21203 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์

รายวิชาเพิ่มเติม




                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ภาคเรียนที่ 2
เวลา 20 ชั่วโมง                  จำนวน 0.5 หน่วยกิต


 การศึกษา วิเคราะห์และปฏิบัติการเกี่ยวกับ ความหมายของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ปรัชญาวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์ระหว่างปรัชญาวิทยาศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ พัฒนาการของแนวคิดทางปรัชญาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ความสำคัญของจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติ
ที่เหมาะสมในการแสวงหาความรู้และการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม อิทธิพลและผลกระทบจากการใช้เทคโนโลยีที่มีต่อมนุษย์และสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นสมุทรปราการทั้งในทางบวกและทางลบ 

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้เกิดความรู้ มีสามารถในการสื่อสาร ในการคิด ในการแก้ปัญหา ในการใช้ทักษะชีวิตมีจิตวิทยาศาสตร์และมีค่านิยมที่เหมาะสม 


ผลการเรียนรู้
1. สืบค้น และอภิปรายความหมายของวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ปรัชญาวิทยาศาสตร์ 

2. สืบค้น และอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างปรัชญาวิทยาศาสตร์กับวิทยาศาสตร์ 

3. สืบค้น อภิปรายพัฒนาการของแนวคิดทางปรัชญาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และปฏิบัติการตรวจสอบแนวคิดของนักวิทยาศาสตร์
4. สืบค้น และอภิปรายความสำคัญของจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการ แสวงหาความรู้และการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
5. สืบค้น และอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม 
 อิทธิพลและผลกระทบจากการใช้เทคโนโลยี


รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว21204 สมุนไพรพื้นบ้าน

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1,2             เวลา 40 ชั่วโมง

         จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายเกี่ยวกับเรื่องสมุนไพรพื้นบ้าน วิธีการปลูก สรรพคุณ การนำสมุนไพรมาใช้ในการรักษาโรค สืบค้น อภิปรายและนำเสนอเกี่ยวกับสมุนไพรในรูปแบบต่างๆรวมทั้งสมุนไพรในท้องถิ่นจังหวัดสมุทรปราการ

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ 
มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรมคุณธรรมและค่านิยมที่พึงประสงค์
 ผลการเรียนรู้
1. สืบค้นข้อมูล จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆรอบตัว เทคโนโลยีสารสนเทศ รวบรวมข้อมูลและ 
 อภิปราย เกี่ยวกับสมุนไพรพื้นบ้าน วิธีการปลูก สรรพคุณ ประโยชน์ที่นำมาใช้รักการ ค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง
2. ยกตัวอย่างสมุนไพรที่นักเรียนสนใจ วิเคราะห์และจำแนกการนำสมุนไพรมาใช้ในการรักษาโรค
3. ทดลองนำสมุนไพรที่นักเรียนสนใจมาพิสูจน์สรรพคุณเพื่อนำไปใช้ประโยชน์
4. อธิบายสมุนไพรที่นักเรียนสนใจ สื่อสารข้อมูลและนำเสนอในรูปแบบต่างๆ
5. มีทักษะคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล พร้อมนำเสนออย่างถูกต้อง ทำงานร่วมกันเป็นทีม 
 มีความเป็นประชาธิปไตย มีน้ำใจ กล้าแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 
 ร่วมรับผิดชอบและสร้างสรรค์งาน สามารถแก้ปัญหาอย่างจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม 
 คุณธรรมที่พึงประสงค์

รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว21205 วิทยาศาสตร์กับการแก้ปัญหา

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ภาคเรียนที่ 1
เวลา 40 ชั่วโมง                    จำนวน 1 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ และทดลองเกี่ยวกับกระบวนการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ ของเล่นพื้นบ้าน
เชิงวิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เริ่มต้นกับโครงงานวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูล การอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบและกระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ ใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้

2. ตั้งสมมติฐานจากปัญหาหรือเหตุการณ์ต่าง ๆได้อย่างเหมาะสม
3. ออกแบบและวางแผนการสำรวจตรวจสอบเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน โดยมีการกำหนดและ
ควบคุมตัวแปรต่าง ๆและกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการได้อย่างเหมาะสม
4. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัยโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม
5. บันทึกข้อมูลที่สามารถอ่านเข้าใจง่ายและสรุปผลของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบได้
6. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐานและความผิดปกติของข้อมูล

รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู้
ว21206 โครงงานวิทยาศาสตร์เบื้องต้น

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

ภาคเรียนที่ 2              เวลา 40 ชั่วโมง
          จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา วิเคราะห์ และทดลองเกี่ยวกับการจัดทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ ปัญหาที่สนใจในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การออกแบบการทดลอง การวางแผนการดำเนินงานการทดลอง การบันทึกผลข้อมูล การวิเคราะห์ผลข้อมูล การสรุปผลการดำเนินงาน การเขียนรายงานและนำเสนอผลงาน มีการเรียนรู้แบบบูรณาการจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูล การอภิปราย กระบวน
การสำรวจตรวจสอบและกระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสาร
สิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์


ผลการเรียนรู้
1. คิดระบุเรื่อง หรือปัญหาที่จะทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การศึกษาเอกสาร ข้อมูลการเรียนรู้จากแหล่งต่างๆ
2. ฝึกฝนทักษะการตั้งสมมติฐาน การกำหนดตัวแปรให้สอดคล้องกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
3. สืบค้น อธิบาย และออกแบบการทดลอง การบันทึกข้อมูล การเลือกใช้อุปกรณ์ และลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์
4. อธิบาย อภิปราย การรวบรวมข้อมูล การจัดทำโครงงาน การแสดงผลงาน การจัดทำรายงาน การอภิปราย นำเสนอสู่สาธารณชน
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
ว22201 โครงงานวิทยาศาสตร์
รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
ภาคเรียนที่ 1,2
 เวลา 40 ชั่วโมง

          จำนวน 1 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง ตรวจสอบ ฝึกทักษะและบทปฏิบัติการเกี่ยวกับวิธีการศึกษา ค้นคว้า กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะทางวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ออกแบบการทดลอง ตรวจสอบการตั้งสมมติฐาน การบันทึกผล การนำเสนอผลงานในรูปแบบต่าง ๆ มีการนำวัสดุอุปกรณ์ในท้องถิ่นจังหวัดสมุทรปราการมาประยุกต์ใช้ ตลอดจนการค้นคว้า ทดลองเชิงประจักษ์ การอภิปราย และการนำเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร์เชิงสร้างสรรค์ 
โดยใช้กระบวนการสำรวจ ตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ ประกอบการตัดสินใจ มีความรับผิดชอบ มีคุณธรรมจริยธรรมอันพึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. คิดระบุเรื่อง หรือปัญหาที่จะทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การศึกษาเอกสาร ข้อมูลการเรียนรู้จากแหล่งต่างๆ
2. ฝึกฝนทักษะการตั้งสมมติฐาน การกำหนดตัวแปรให้สอดคล้องกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์
3. สืบค้น อธิบาย และออกแบบการทดลอง การบันทึกข้อมูล การเลือกใช้อุปกรณ์ และลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์
4. อธิบาย อภิปราย การรวบรวมข้อมูล การจัดทำโครงงาน การแสดงผลงาน การจัดทำรายงาน การอภิปราย นำเสนอสู่สาธารณชน
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้

ว22202 วิทยาศาสตร์กับพลังงาน
รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
 ภาคเรียนที่ 1,2

              เวลา 40 ชั่วโมง       จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ ทดลอง และคำนวณเกี่ยวกับพลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง 
กฎการอนุรักษ์พลังงาน และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ การสังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าภายในบ้านอย่างถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น และเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความรู้ มีสามารถในการสื่อสาร ในการคิด ในการแก้ปัญหา ในการใช้ทักษะชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร์และมีคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสามารถนำความรู้ไปใช้กับเหตุการณ์ต่าง ๆ ในชีวิตประจำวันได้เหมาะสมกับวัย
ผลการเรียนรู้

1. อธิบายเกี่ยวกับพลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
2. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
3. คำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
4. สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าภายในบ้านอย่างถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด
5. วิเคราะห์สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อมทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น และเสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหา 
6. อภิปรายการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
7. ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การอภิปราย การสำรวจตรวจสอบ การฝึกปฏิบัติเพื่อให้เกิดการเรียนรู้ ความคิด ความเข้าใจ การค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้ที่เชื่อถือได้ 
8. สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยี มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยม คุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้เหมาะสมกับวัย
รวมทั้งหมด 8 ผลการเรียนรู้
ว22203 แสงและทัศนูปกรณ์ 1
รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2
 ภาคเรียนที่ 1
           เวลา 20 ชั่วโมง
       จำนวน 0.5 หน่วยกิต
ศึกษาวิเคราะห์ ความสัมพันธ์ระหว่างธรรมชาติของแสง การเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสง การสะท้อนของแสง การหักเหของแสงผ่านเลนส์บาง ปรากฏการณ์เกี่ยวกับแสง ความสว่าง การเห็นของนัยน์ตา 
โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การเรียนรู้แบบบูรณาการ การสืบค้นข้อมูล ทดลอง การเสนอข้อมูล การออกแบบ สรุปด้วย Mind mapping เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิดสร้างสรรค์ ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ การตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีภาวะผู้นำมีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสมตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง
ผลการเรียนรู้
1.สืบค้น ทดลอง อธิบาย ธรรมชาติของแสงและจำแนกองค์ประกอบของแสง อัตราเร็วของแสงได้

2.ทดลอง การสะท้อน เขียนเส้นทางเดินของแสง การเกิดภาพต่างๆได้
3.ทดลองการหักเห เขียนเส้นทางเดินแสง แสดงการเกิดภาพต่างๆได้ 

4.อธิบายปรากฏการณ์บางอย่างของแสง เช่นรุ้งกินน้ำ การสะท้อนกลับหมด มุมวิกฤต ได้

5.อธิบายการทำงานของนัยน์ตา ออกแบบทัศนูปกรณ์ตามจินตนาการของตนเอง ได้
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว22204 แสงและทัศนูปกรณ์ 2
รายวิชาเพิ่มเติม




                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2
         เวลา 20 ชั่วโมง

       จำนวน 0.5 หน่วยกิต


ศึกษาวิเคราะห์ ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของแสง กับอุปกรณ์ที่จะแสดงสมบัติของแสงให้ปรากฏเพื่อจะนำหลักการที่ได้จากสมบัติของแสงไปคิดประดิษฐ์ออกแบบสร้างทัศนูปกรณ์เกี่ยวกับการมองเห็นได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถนำวัสดุอุปกรณ์ในท้องถิ่นบางชนิดมาใช้อย่างสร้างสรรค์

โดยใช้กระบวนการสืบค้น ทดลอง นำเสนอผลงาน สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ สามารถตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีภาวะผู้นำ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม ตามหลักเศรษฐกิจพอเพียง
ผลการเรียนรู้

1. ประกอบอุปกรณ์ที่ใช้เลนส์ชนิดต่างๆตามที่กำหนดให้ เป็นชิ้นงานของทัศนูปกรณ์ได้

2. ปฏิบัติกิจกรรม บอกวิธีการทำงานของกล้องถ่ายรูปประเภทต่างๆได้

3. ปฏิบัติกิจกรรมการทำงานของกล้องโทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์

4. ปฏิบัติกิจกรรมถ่ายภาพ นำชิ้นงานประกวดได้

5. ปฏิบัติกิจกรรมประดิษฐ์ชิ้นงานเป็นทัศนูปกรณ์ 1 ชิ้น ได้สำเร็จ
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้

ว22205 พื้นฐานฟิสิกส์ 1
รายวิชาเพิ่มเติม




                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 
 ภาคเรียนที่ 1
      เวลา 40 ชั่วโมง
                    จำนวน 1 หน่วยกิต

ศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์สำหรับฟิสิกส์และศึกษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ การเคลื่อนที่ในแนวตรง มวล แรง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน และแรงเสียดทาน 
โดยใช้กระบวนการสำรวจตรวจสอบ การเรียนรู้แบบบูรณาการ สืบค้นข้อมูล คำนวณ รวมทั้งฝึกปฏิบัติการต่างๆ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าและโทษของวิทยาศาสตร์นำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน รวมทั้งมี คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์สำหรับฟิสิกส์และคำนวณหาปริมาณต่างๆ ได้
2. สำรวจสืบค้น อธิบาย ทำการทดลองและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการ
เคลื่อนที่ใน แนวตรง ใช้หลักการคำนวณหาปริมาณต่างๆ ได้
3. สำรวจ สืบค้น อธิบาย ทำการทดลองและหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของมวล แรง กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันและแรงเสียดทานและใช้หลักการคำนวณหาปริมาณต่างๆ ได้
4. มีทักษะทางวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าและโทษของวิทยาศาสตร์นำ
ความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันรวมทั้งมี คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม

รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
ว 22206 พื้นฐานฟิสิกส์ 2
รายวิชาเพิ่มเติม





           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่ 2
            เวลา 40 ชั่วโมง
       จำนวน 1 หน่วยกิต

 
ศึกษาวิเคราะห์ ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการเคลื่อนที่ในแนววิถีโค้งสมดุลของแรงเส้นเชือกและคลื่นผิวน้ำ คลื่นนิ่ง และ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนธรรมชาติและสมบัติของเสียง ปรากฏการณ์บีตส์ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้องและ ดอปเพลอร์ ความเข้มและระดับความเข้มเสียง การได้ยิน หูกับการได้ยิน มลภาวะของเสียง 
โดยใช้กระบวนการสำรวจตรวจสอบ สืบค้นข้อมูล คำนวณ รวมทั้งฝึกปฏิบัติการต่างๆ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าและโทษของวิทยาศาสตร์ นำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน รวมทั้งมี คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. สำรวจ สืบค้น อธิบาย ทำการทดลองและหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของสมดุลของแรงและใช้หลักการคำนวณหาปริมาณต่างๆ ได้
2. สำรวจ สืบค้น อธิบาย ทำการทดลองและหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการ
เคลื่อนที่ ในแนววิถีโค้ง ใช้หลักการคำนวณหาปริมาณต่างๆ ได้
3. สำรวจ สืบค้น อธิบาย ทำการทดลองและหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของการ
คลื่นในเส้นเชือก คลื่นผิวน้ำ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน ตลอดจนใช้หลักการคำนวณหาปริมาณต่างๆ ได้
4.  สำรวจ สืบค้น อธิบาย ทำการทดลองและหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณต่างๆ ของสมบัติของเสียง ปรากฏการณ์บีตส์ คลื่นนิ่ง การสั่นพ้องและ ดอปเพลอร์ ความเข้มและระดับความเข้มเสียง การได้ยิน หูกับการได้ยิน มลภาวะของเสียง มีทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ เจตคติทางวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าและโทษของวิทยาศาสตร์ นำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันรวมทั้งมี คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
ว23201 ฟิสิกส์ทั่วไป

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรียนที่ 1,2 
        เวลา 40 ชั่วโมง

         จำนวน 1 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง คำนวณ เกี่ยวกับ บทนำ การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและกฏการเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. อธิบายเกี่ยวกับเลขนัยสำคัญ หน่วยระดับชาติ

2. อธิบายและทดลองเกี่ยวกับปริมาณกายภาพเกี่ยวกับปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ การหาผลรวม ปริมาณสเกลาร์ และการหาผลรวมปริมาณเวกเตอร์
3. อธิบายกฎการเคลื่อนที่และผลของแรงลัพธ์ที่ทำต่อวัตถุ
4. ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ และนำความรู้ 
ไปใช้ประโยชน์
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
ว23202 เคมีทั่วไป

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรียนที่ 1,2
 
เวลา 40 ชั่วโมง            
จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย สัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ เลขออกซิเดชันของธาตุ อนุมูลเดี่ยว อนุมูลกลุ่ม การเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกและสารประกอบ
โคเวเลนต์ การอ่านชื่อสารประกอบต่างๆ สมบัติของสารประกอบกรด เบส การอ่านชื่อกรด เบส การเขียนสมการเคมีเบื้องต้นปฏิกิริยาเคมีที่ควรรู้ การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก และสารประกอบโคเวเลนต์ทักษะการใช้อุปกรณ์การทดลองทางเคมีเบื้องต้น ตลอดจนตระหนักถึงการใช้สารเคมีอย่างปลอดภัย ป้องกันและแก้ไขอย่างถูกต้อง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. อธิบาย สัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ เลขออกซิเดชันของธาตุ อนุมูลเดี่ยว อนุมูลกลุ่มได้

2. ศึกษา สืบค้น อภิปรายเกี่ยวกับการเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกและสารประกอบ
โคเวเลนต์ การอ่านชื่อสารประกอบต่างๆ 
3. สำรวจตรวจสอบ และนำเสนอความรู้เกี่ยวกับสมบัติสารประกอบกรด- เบส สมบัติของสารประกอบกรด-เบส การอ่านชื่อกรด-เบส 
4. อธิบาย อภิปราย หลักการเขียนสมการเคมีเบื้องต้นได้และปฏิกิริยาเคมีที่ควรรู้
5. อธิบาย อภิปราย โครงสร้างอะตอม พันธะเคมีเบื้องต้นได้

6. อธิบาย อภิปราย สภาพการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกสารประกอบโคเวเลนต์

7. มีทักษะการใช้อุปกรณ์การทดลองทางเคมีเบื้องต้น ตลอดจนตระหนักถึงการใช้สารเคมีอย่างปลอดภัย ป้องกันและแก้ไขอย่างถูกต้อง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้
ว23205 พื้นฐานชีววิทยา

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3
 ภาคเรียนที่ 1

 เวลา 40 ชั่วโมง
         จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ สำรวจตรวจสอบ และทดลองเกี่ยวกับ ความหมาย ประเภท องค์ประกอบ และสมบัติของสารชีวโมเลกุล ความสำคัญของสารชีวโมเลกุลต่อสิ่งมีชีวิต สารพันธุกรรม กระบวนการ และความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ ความหมาย ประเภท องค์ประกอบและสมบัติของสารชีวโมเลกุลได้
2. ค้นคว้า อธิบายเกี่ยวกับ ความสำคัญของสารชีวโมเลกุลต่อสิ่งมีชีวิตได้
3. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับ ความหมาย ประเภท องค์ประกอบและสมบัติของสารพันธุกรรมได้
4. ค้นคว้า อธิบาย อภิปราย เกี่ยวกับกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นได้
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้

ว 23206 พื้นฐานเคมี 
รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2            เวลา 40 ชั่วโมง                           จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย สัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ เลขออกซิเดชันของธาตุ อนุมูลเดี่ยว อนุมูลกลุ่ม การเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกและสารประกอบโคเวเลนต์ การอ่านชื่อสารประกอบต่างๆ สมบัติของสารประกอบกรด เบส การอ่านชื่อกรด เบส การเขียนสมการเคมีเบื้องต้นปฏิกิริยาเคมีที่ควรรู้ การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก และสารประกอบโคเวเลนต์โครงสร้างอะตอม พันธะเคมีเบื้องต้น สารหรือวัสดุที่ผลิตด้วยนาโนเทคโนโลยี กระบวนการและความสำคัญของการนำนาโนเทคโนโลยีไปใช้ในการพัฒนาประเทศและนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. อธิบาย สัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุเลขออกซิเดชันของธาตุ อนุมูลเดี่ยว อนุมูลกลุ่มได้

2. ศึกษา สืบค้น อภิปรายเกี่ยวกับการเขียนสูตรของสารประกอบไอออนิกและสารประกอบ
โคเวเลนต์ การอ่านชื่อสารประกอบต่างๆ 
3. สำรวจ ตรวจสอบ และนำเสนอความรู้เกี่ยวกับสมบัติสารประกอบกรด-เบสสมบัติของสารประกอบกรด-เบส การอ่านชื่อกรด-เบส 
4. อธิบาย อภิปราย หลักการเขียนสมการเคมีเบื้องต้นและปฏิกิริยาเคมีที่ควรรู้ได้

5. อธิบาย อภิปราย โครงสร้างอะตอม พันธะเคมีเบื้องต้นได้

6. อธิบาย อภิปราย สภาพการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก สารประกอบโคเวเลนต์

7. อธิบาย อภิปรายเกี่ยวกับ ความหมาย ประเภท องค์ประกอบ กระบวนการและสมบัติของสารหรือวัสดุที่ผลิตด้วยนาโนเทคโนโลยี ตะหนักถึงความสำคัญของการนำนาโนเทคโนโลยีไปใช้ในการพัฒนาประเทศได้

รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้
ว21207  วิทยาศาสตร์ท้องถิ่น

รายวิชาเพิ่มเติม




 
            กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
 ภาคเรียนที่ 1          เวลา 20 ชั่วโมง                    จำนวน 0.5 หน่วยกิต
....................................................................................................................................................................

ศึกษาสืบค้น วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย แปลความหมาย ทดลอง และศึกษา ชนิด คุณค่าผลิตภัณฑ์จากสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่น ผลิตภัณฑ์จากภูมิปัญญาท้องถิ่นของจังหวัดสมุทรปราการ การสร้างสรรค์ผลงานของนักเรียน และผลผลิตของเด็กไทยในการลดภาวะโลกร้อน

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เพื่อให้เกิดทักษะมีความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สืบสานภูมิปัญญาท้องถิ่นของตนให้อยู่ยั่งยืนสามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. สืบค้นข้อมูล สำรวจ ทดลอง อภิปราย เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตและผลิตภัณฑ์ของท้องถิ่นในจังหวัดสมุทรปราการ
2. สืบค้นข้อมูล สำรวจ ทดลอง อภิปราย เกี่ยวกับพิมเสน สบู่เหลว น้ำยาล้างจาน และสารที่ใช้ในชีวิตประจำวัน
3. สืบค้นข้อมูล สำรวจเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์จากเศษวัสดุเหลือใช้เพื่อลดภาวะโลกร้อน
4. เรียนด้วยความใฝ่รู้ใฝ่เรียน ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ มีเหตุผล ช่างสังเกต มีวินัย ใจกว้าง มีความซื่อสัตย์ เที่ยงตรง มีความเพียรพยายาม มีทักษะกระบวนการคิด รักความเป็นไทย อยู่อย่างพอเพียง และมีจิตสาธารณะ
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้

ว 21208 สมุนไพรใกล้ตัว

รายวิชาเพิ่มเติม




 
           กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1
 ภาคเรียนที่ 1              เวลา 20 ชั่วโมง              จำนวน 0.5 หน่วยกิต
....................................................................................................................................................................
 ศึกษา วิเคราะห์ อธิบายเกี่ยวกับสมุนไพรใกล้ตัว วิธีการปลูก สรรพคุณการใช้ การนำสมุนไพรมาใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ สืบค้น อภิปรายและนำเสนอเกี่ยวกับสมุนไพรใกล้ตัวในรูปแบบต่างๆ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล และการอภิปราย
 
 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
 
 ผลการเรียนรู้
 
1. สืบค้นข้อมูล จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ รอบตัว เทคโนโลยีสารสนเทศ รวบรวมข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับ สมุนไพรใกล้ตัว วิธีการปลูก สรรพคุณ ประโยชน์ที่นำมาใช้รักการค้นคว้าอย่างต่อเนื่อง 
 
2. ยกตัวอย่างสมุนไพรที่นักเรียนปลูกในบ้านมาวิเคราะห์และจำแนกการนำสมุนไพรมาใช้ในการรักษาโรค
 
3. ทดลองสมุนไพรที่นักเรียนปลูกในบ้านมาพิสูจน์สรรพคุณเพื่อนำไปใช้ประโยชน์
 
4. มีทักษะคิดวิเคราะห์อย่างมีเหตุผล พร้องนำเสนออย่างถูกต้อง ทำงานร่วมกันเป็นทีม มีความเป็นประชาธิปไตย มีน้ำใจ กล้าแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของคนอื่น ร่วมรับผิดชอบและ สร้างสรรค์งาน สามารถแก้ไขปัญหาอย่างจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมที่พึ่งประสงค์ 
 
 รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
 

ว23203 ฟิสิกส์พื้นฐาน

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 
     เวลา 40 ชั่วโมง
                   จำนวน 1 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง คำนวณ เกี่ยวกับ การเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อมีแรงลัพธ์มากระทำ มวล แรง กฎการเคลื่อนที่ โมเมนตัม แรงเสียดทาน การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แนวโค้ง การเคลื่อนที่วงกลม แรงลอยตัว พลังงานกล กฎการอนุรักษ์พลังงาน พลังงานไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า ความต้านทานไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. อธิบาย คำนวณปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ กฎการเคลื่อนที่และผลของแรงลัพธ์ที่ทำต่อวัตถุ
2. อธิบายและคำนวณการเกิดโมเมนตัมและกฎอนุรักษ์โมเมนตัม
3. ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรงเสียดทานจลน์ และนำความรู้ 
 ไปใช้ประโยชน์
4. สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็นแนวตรง วิถีโค้ง และวงกลม
5. อธิบายและคำนวณ แรงพยุงของของเหลวที่กระทำต่อวัตถุและน้ำหนักบรรทุก
6. อธิบาย งาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน และความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณเหล่านี้ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
7. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน 

 คำนวณพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้
ว23204 เคมีพื้นฐาน
รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ภาคเรียนที่ 1,2
 
เวลา 40 ชั่วโมง
                   จำนวน 1 หน่วยกิต


ศึกษา สืบค้น วิเคราะห์ อธิบาย อภิปราย จำแนกสารออกเป็นกลุ่มตามเนื้อสารและขนาดของอนุภาค สัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ ทดลองและนำเสนอความรู้เกี่ยวกับสมบัติของสารประกอบกรด เบส เกลือ ปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ำ โลหะกับกรด กรดกับเบส กรดกับคาร์บอเนต ความเข้มข้นของสารเคมีในบ้าน ผลของสารเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะในท้องถิ่น ตระหนักถึงการใช้สารเคมีอย่างปลอดภัย ป้องกันและแก้ไขอย่างถูกต้อง และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบ กระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการทำงาน มีความสามารถในการตัดสินใจ การใช้เทคโนโลยี เป็นผู้ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีจิตวิทยาศาสตร์และมีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์
ผลการเรียนรู้

1. ทดลอง อธิบาย และจำแนกสารออกเป็นกลุ่มตามเนื้อสารและขนาดของอนุภาค
2. สืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับสัญลักษณ์และสมบัติของธาตุตามตารางธาตุ
3. สำรวจตรวจสอบ ทดลองและนำเสนอความรู้เกี่ยวกับสมบัติสารประกอบกรด เบส เกลือ และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
4. ใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ สืบค้นเกี่ยวกับปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับออกซิเจน โลหะกับน้ำ โลหะกับกรด กรดกับเบส กรดกับคาร์บอเนต และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
5. ใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ สืบค้นข้อมูลและอธิบายเกี่ยวกับความเข้มข้นของสารเคมีในบ้าน 
ผลของสารเคมีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ตระหนักถึงการใช้สารเคมีอย่างปลอดภัย ป้องกันและแก้ไข
อย่างถูกต้อง
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว22207 วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ 1
รายวิชาเพิ่มเติม




              
    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1             เวลา 40 ชั่วโมง                       จำนวน 1.0 หน่วยกิต

ศึกษา วิเคราะห์ ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่าง ๆในสภาพแวดล้อมธรรมชาติได้แก่ ดิน น้ำ บรรยากาศ สิ่งที่ปกคลุมดินและสิ่งมีชีวิตเพื่อให้เข้าใจถึงรูปแบบความสัมพันธ์ ปรากฏการณ์ รวมทั้งแนวโน้มต่าง ๆที่อาจเกิดขึ้นซึ่งจะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อมและมีผลต่อเนื่องมาถึงคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่ของมนุษย์โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ได้แก่ การสังเกต การตั้งคำถามวิจัย การตั้งสมมติฐาน การวางแผนวิจัย และการเขียนเค้าโครงวิจัย โดยมีการพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิดอย่างเป็นระบบ มีความสามารถในการตัดสินใจ การสื่อสาร การทำงานร่วมกันเป็นทีมและการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู้

1. สำรวจ วิเคราะห์ อภิปราย ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต
2. สืบค้น รวบรวมข้อมูล ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต และผลการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล้อม ที่มีต่อคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่ของมนุษย์
3. สังเกต ตั้งคำถามวิจัย ตั้งสมมติฐาน วางแผนวิจัย เขียนเค้าโครงวิจัย และนำเสนอผลงานวิจัยเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม สังคม วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี

รวมทั้งหมด 3 ผลการเรียนรู้
 ว 21211 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
รายวิชาเพิ่มเติม





             กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1
 เวลา 40 ชั่วโมง                          จำนวน 1.0 หน่วยกิต

  
ศึกษา วิเคราะห์ และฝึกฝนเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นมูลฐาน 8 ทักษะได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา ทักษะการคำนวณ ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล ทักษะการพยากรณ์ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นผสม 5 ทักษะได้แก่ ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตีความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป ตลอดจนบูรณาการทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สู่การทดลองเพื่อแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบค้นข้อมูล การอภิปราย กระบวนการสำรวจตรวจสอบและกระบวนการฝึกปฏิบัติ เพื่อให้นักเรียนเกิดความรู้ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรมคุณธรรมที่พึงประสงค์ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้
ผลการเรียนรู้

1. อธิบาย สืบค้น ตรวจสอบ และปฏิบัติการฝึกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นมูลฐาน ทั้ง 8 ทักษะได้

2. อธิบาย สืบค้น ตรวจสอบ และปฏิบัติการฝึกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นสูงหรือขั้นผสมทั้ง 5 ทักษะได้
3. นักเรียนสามารถนำทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทั้ง 13 ทักษะไปประยุกต์ใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันได้

4. นักเรียนสามารถพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยเน้นความรับผิดชอบ ความชื่อสัตย์ ความมีใจกว้าง และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
ว21212 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

รายวิชาเพิ่มเติม





              กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2                      เวลา 40 ชั่วโมง              จำนวน 1.0 หน่วยกิต


 การศึกษา วิเคราะห์และอธิบายเกี่ยวกับความหมายของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พัฒนาการของแนวคิดทางปรัชญาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ความสำคัญของคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมทางวิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม อิทธิพลและผลกระทบจากการใช้เทคโนโลยีที่มีต่อมนุษย์และสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นจังหวัดสมุทรปราการ ตลอดจนสังคมและประเทศชาติ

โดยใช้กระบวนการเรียนรู้แบบบูรณาการ กระบวนการเรียนรู้ของตนเอง และกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์เพื่อให้เกิดความรู้ มีสามารถในการสื่อสาร ในการคิด ในการแก้ปัญหา ในการใช้ทักษะชีวิตมีจิตวิทยาศาสตร์และมีค่านิยมที่เหมาะสม 


ผลการเรียนรู้
1. สืบค้น และอภิปรายความหมายของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
2. สืบค้น อภิปรายพัฒนาการของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
3. สืบค้น และอภิปรายความสำคัญของคุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมทางวิทยาศาสตร์ แนวปฏิบัติที่เหมาะสมในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
4. สืบค้น และอภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม อิทธิพลและผลกระทบจากการใช้เทคโนโลยี


รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้
ว21209 ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์
รายวิชาเพิ่มเติม      





    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 1               เวลา 40 ชั่วโมง                        จำนวน 1 หน่วยกิต
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 ศึกษา วิเคราะห์ ออกแบบ สร้างของเล่นอย่างง่ายตามแบบที่กำหนดให้ ดัดแปลงหรือ ประดิษฐ์ของเล่นที่ใช้เครื่องกลอย่างง่ายหรือหลักการทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย และอธิบายการทำงานของของเล่น ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์ สามารถใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแก้ปัญหา สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ สามารถตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. ตั้งคำถามเกี่ยวกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ที่สังเกตได้จากการเล่นของเล่น

2. สังเกตและอธิบายหลักการทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายที่ประกอบขึ้นในของเล่น

3. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องกลอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายที่ประกอบขึ้นในของเล่นที่กำหนด

4. ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นโดยใช้เครื่องกลอย่างง่าย และไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย

5. มีเจตคติที่ดีต่อหลักการทางวิทยาศาสตร์ในของเล่น

รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว21210 วิทยาศาสตร์กับความงาม
รายวิชาเพิ่มเติม                                                                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2                   เวลา 40 ชั่วโมง                    จำนวน 1 หน่วยกิต
ศึกษา วิเคราะห์ ตรวจสอบ และอธิบาย ความงามที่สมวัยและปัจจัยที่มีผลต่อความงาม การดูแลความงามและการเลือกใช้เครื่องสำอาง เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน การใช้สมุนไพรในท้องถิ่นเพื่อความงามและสุขภาพ เทคโนโลยีเพื่อความงามและสุขภาพ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่รู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. อธิบายส่วนต่างๆ ของร่างกายที่เกี่ยวข้องกับความงาม และแนวทางในการดูแลอย่างถูกต้องและเหมาะสม

2. สืบค้นข้อมูล สำรวจตรวจสอบและอธิบายผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเกี่ยวกับความงามประเภทต่างๆ

3. สืบค้นข้อมูลและสำรวจตรวจสอบภูมิปัญญาไทยที่เกี่ยวกับความงาม

4. นำความรู้ไปใช้ในการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเกี่ยวกับความงามได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม

5. สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และสร้างสรรค์ผลงานเกี่ยวกับความงามอย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม

รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้
ว22208 วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ 2 
รายวิชาเพิ่มเติม                                                                กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2                             เวลา 40 ชั่วโมง          จำนวน 1 หน่วยกิต
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ดำเนินการวิจัยตามเค้าโครงที่เสนอไว้ในวิชาวิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ 1 โดยมีการทดลองเก็บข้อมูลการตรวจสิ่งแวดล้อม การวิเคราะห์และการแปลความหมายข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ การลงข้อสรุป การเขียนรายงานการวิจัยและการนำเสนองานวิจัย ซึ่งจะนำไปสู่การวิจัยแบบนักวิทยาศาสตร์ ได้มีการพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิดอย่างเป็นระบบ มีความสามารถในการตัดสินใจ การสื่อสาร การทำงานเป็นทีม และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. ทดลอง รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ และแปลความหมายข้อมูลการตรวจสิ่งแวดล้อม และการลงข้อสรุปโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
2. เขียนรายงานการวิจัย และนำเสนองานวิจัย โดยใช้กระบวนการคิดวิเคราะห์ การคิดอย่างเป็นระบบ การตัดสินใจ การแก้ปัญหา การสื่อสาร การทำงานเป็นทีม และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน
3. จัดแสดงผลงาน อธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลงานของงานวิจัยหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ
รวมทั้งหมด 3 ผลการเรียนรู้
**เริ่มใช้ปีการศึกษา 2557
ว23207 เชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม
รายวิชาเพิ่มเติม     
                                                     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 1                      เวลา 40 ชั่วโมง                จำนวน 1 หน่วยกิต
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง องค์ประกอบและประเภทของปิโตรเลียม หินต้นกำเนิดและแหล่งกักเก็บปิโตรเลียม การสำรวจและแหล่งปิโตรเลียม ผลกระทบและแนวทางแก้ไขที่เกิดจากการสำรวจและการผลิตปิโตรเลียม การแยกก๊าซธรรมชาติ การกลั่นน้ำมันดิบ ผลิตภัณฑ์จากก๊าซธรรมชาติและจากการกลั่นน้ำมันดิบ และการใช้ประโยชน์ ผลกระทบจากกระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมและแนวทางแก้ไข สถานการณ์พลังงานของโลกและของประเทศไทย การใช้พลังงานด้านการคมนาคมของ ประเทศไทย การกำหนดราคาน้ำมันเชื้อเพลิง ผลกระทบและแนวทางการแก้ไขผลจากการใช้เชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม เชื้อเพลิงที่เป็นพลังงานทดแทน โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่รู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม
ผลการเรียนรู้
1. อธิบายความสำคัญ และการกำเนิด ของปิโตรเลียม ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน และหินน้ำมัน
2. อธิบายแหล่ง การสำรวจ และปริมาณสำรองของปิโตรเลียม และ แก๊สธรรมชาติ
3. อธิบายผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมและการนำไปใช้ประโยชน์

4. อธิบายโครงสร้างราคาและวิเคราะห์สถานการณ์การใช้น้ำมันเชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม

5. อธิบายประเภทและการใช้ประโยชน์ จากเชื้อเพลิงที่เป็นพลังงานทดแทน
6. นำเสนอแนวทางการใช้ปิโตรเลียม และแก๊สธรรมชาติ อย่างประหยัดและถูกวิธี
รวมทั้งหมด 6 ผลการเรียนรู้
ว23208 พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์

รายวิชาเพิ่มเติม     
                                                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2                           เวลา 40 ชั่วโมง            จำนวน 1 หน่วยกิต
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง ตรวจสอบ เกี่ยวกับพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวล และพลังงานนิวเคลียร์ เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักการทางวิทยาศาสตร์ของพลังงานดังกล่าว และการนำมาใช้เป็นพลังงานทดแทน และตระหนักในบทบาทและผลกระทบของพลังงานเหล่านั้นที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายความสำคัญของพลังงานทดแทน

2. อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์ ในการนำพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ไปใช้ประโยชน์
3. อธิบายการใช้ประโยชน์ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ในประเทศไทย

4. อธิบายข้อดีและข้อจำกัดเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์และแนวทางการพัฒนา ของพลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์

รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้

 
 
