
๑๐๐ 
 

โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนต้น 

รายวชิาพืน้ฐาน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๑ 

ว๒๑๑๐๑ วทิยาศาสตร์ ๑ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๒๑๑๐๒ วทิยาศาสตร์ ๒ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๒       
ว๒๒๑๐๑ วทิยาศาสตร์ ๓ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน    ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๒๒๑๐๒ วทิยาศาสตร์ ๔ ๖๐ ชัว่โมง ๑   ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน   ๑.๕   หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๓       
ว๒๓๑๐๑ วทิยาศาสตร์ ๕ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๒๓๑๐๒ วทิยาศาสตร์ ๖ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
รายวชิาเพิม่เติม       
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๑       
ว๒๑๒๐๑ วทิยาศาสตร์กบัสุขภาพ ๔๐ ชัว่โมง  ๒   ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๒๑๒๐๒ วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ๑ ๖๐ ชัว่โมง  ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๒๑๒๐๓ วทิยาศาสตร์กบัส่ิงแวดลอ้ม ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๒๑๒๐๔ วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ๒ ๖๐ ชัว่โมง  ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๒       
ว๒๒๒๐๑ วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ ๑ ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๒๒๒๐๒ วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ๓ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๒๒๒๐๓ วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ ๒ ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๒๒๒๐๔ วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ๔ ๖๐ ชัว่โมง  ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๓       
ว๒๓๒๐๑ โครงงาน ๑ ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๒๓๒๐๒ วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ๕ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๒๓๒๐๓ โครงงาน ๒ ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๒๓๒๐๔ วทิยาศาสตร์เพิ่มเติม ๖ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 

 
 
 



๑๐๑ 
 

โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย 

รายวชิาพืน้ฐาน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๔  
ว๓๑๑๐๑ พื้นฐานชีววทิยา ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๑๑๐๒ พื้นฐานเคมี ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๑๑๐๓ พื้นฐานฟิสิกส์ ๖๐          ชัว่โมง ๓  ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน    ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๑๑๐๔    ดุลยภาพของส่ิงมีชีวติ ๔๐ ชัว่โมง ๒   ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน   ๑.๐   หน่วยกิต 
ว๓๑๑๐๕ พื้นฐานโลกดาราศาสตร์

และอวกาศ 
๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 

ว๓๑๑๐๖ สารและสมบติัของสาร ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๕       
ว๓๒๑๐๑ ดวงดาวและโลกของเรา ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๓๒๑๐๒ การเคล่ือนท่ี 

และแรงในธรรมชาติ 
๔๐ ชัว่โมง ๒   ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 

ว๓๒๑๐๓ พลงังาน ๔๐ ชัว่โมง   ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ว๓๒๑๐๔ พนัธุกรรมและส่ิงแวดลอ้ม ๔๐ ชัว่โมง ๒ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๐ หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๖       
                                                                   --------- 
รายวชิาเพิม่เติม 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๔ 
 ว๓๑๒๐๑ ฟิสิกส์  ๑ ๘๐ ชัว่โมง ๔ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๒.๐ หน่วยกิต 
ว๓๑๒๒๑ เคมี ๑ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๑๒๔๑ ชีววทิยา ๑ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๕       
ว๓๒๒๐๒ ฟิสิกส์  ๒ ๘๐ ชัว่โมง ๔ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๒.๐ หน่วยกิต 
ว๓๒๒๒๒ เคมี  ๒ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๒๒๔๒ ชีววทิยา ๒ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๒๒๖๑ โลกดาราศาสตร์และ

อวกาศ ๑ 
๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 

ว๓๒๒๐๓ ฟิสิกส์ ๓ ๘๐ ชัว่โมง ๔ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๒.๐ หน่วยกิต 
 



๑๐๒ 
 

โครงสร้างกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนปลาย 

รายวชิาพืน้เติม 
ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๕ 

ว๓๒๒๒๓   เคมี ๓ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๒๒๔๓   ชีววทิยา ๓  ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๒๒๖๒ โลกดาราศาสตร์ 

และอวกาศ ๒ 
๖๐ ชัว่โมง ๔ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๒.๐ หน่วยกิต 

ว๓๒๒๐๓ ฟิสิกส์๓ 
 

      

ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่๖       
ว๓๓๒๐๔ ฟิสิกส์ ๔ ๘๐ ชัว่โมง ๔ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๒.๐ หน่วยกิต 
ว๓๓๒๒๔ เคมี ๔ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๓๒๔๔ ชีววทิยา ๔ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๓๒๐๕ ฟิสิกส์ ๕ ๘๐ ชัว่โมง    ๔ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน    ๒.๐ หน่วยกิต 
ว๓๓๒๒๕ เคมี ๕ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
ว๓๓๒๔๕ ชีววทิยา ๕ ๖๐ ชัว่โมง ๓ ชัว่โมง/สัปดาห์/ภาคเรียน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๐๓ 
 

 
 

 

 
 

    ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา       ว๒๑๑๐๑  วทิยาศาสตร์ ๑                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๑   ภาคเรียนที ่๑                             เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ                     
 ศึกษา  วเิคราะห์  ความหมายของวทิยาศาสตร์ ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ลกัษณะส าคญัของ
นกัวทิยาศาสตร์  เคร่ืองมือและอุปกรณ์วทิยาศาสตร์  ผลของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี สถานะของสาร  ปัจจยัท่ีมี
ผลต่อการเปล่ียนสถานะ  ผลของความร้อนท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงของสาร  การถ่ายโอนความร้อน  การจดักลุ่มสาร
ตามลกัษณะเน้ือสารและขนาดของอนุภาค  การละลายของสารในตวัท าละลาย  ความเขม้ขน้ของสารละลาย  
พลงังานกบัการละลายของสาร  ปัจจยัท่ีมีผลต่อการละลาย  สมบติัของสารละลายกรดและเบส  กรดและเบสใน
ชีวติประจ าวนั  ทั้งน้ีโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้
ขอ้มูลและการอภิปราย  เพื่อใหเ้กิดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารและเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้มี
ความสามารถในการตดัสินใจ  น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  มีจิตวทิยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยม
ท่ีเหมาะสม 
  
มาตรฐาน และตัวช้ีวดั 
ว ๓.๑  ม. ๑/๑,  ม. ๑/๒, ม. ๑/๓, ม. ๑/๔ 
ว ๓.๒  ม. ๑/๑,  ม. ๑/๒, ม. ๑/๓ 
ว ๕.๑  ม. ๑/๑,  ม. ๑/๒, ม. ๑/๓, ม. ๑/๔ 
ว ๘.๑  ม.๑/๑-๙ 
รวม    ๒๑      ตัวช้ีวดั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๐๔ 
 

ตัวช้ีวดั 
๑. อธิบายความหมายของวทิยาศาสตร์ลกัษณะส าคญัของนกัวทิยาศาสตร์และจ าแนกส่ิงท่ีใช่และไม่ใช่ความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ได ้
๒. ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจ 
ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
๓. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี 
๔. เลือกเทคนิควธีิการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั โดยใชว้สัดุ
และเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
๕. รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๖. วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือขดัแยง้กบัสมมติฐาน 
และความผดิปกติของขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
๗. สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ  ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรือ
อธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
๘. บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจ ตรวจสอบ คน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จาก
เดิม 
๙. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงาน
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
๑๑. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวดัอุณหภูมิ  
๑๑. สังเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อน และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
๑๒. อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผรั่งสี และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์       
๑๓. อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตวัของสาร และน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั 
๑๔. ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้น้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ ์และอธิบายสมบติัของสารในแต่
ละกลุ่ม 
๑๕. อธิบายสมบติัและการเปล่ียนสถานะของสาร โดยใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของสาร   
๑๖. ทดลองและอธิบายวธีิเตรียมสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เป็นร้อยละ และอภิปรายการน าความรู้เก่ียวกบั
สารละลายไปใชป้ระโยชน์    
๑๗.ทดลองและอธิบายการเปล่ียนแปลงสมบติั   มวลและพลงังานของสาร เม่ือสารเปล่ียนสถานะและเกิดการ
ละลาย 
๑๘. ทดลองและอธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนสถานะ และการละลายของสาร 
๑๙.ทดลองและอธิบายสมบติัความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย 
๒๑. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 



๑๐๕ 
 

 
 

 

 
 

    ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา       ว๒๑๑๐๒  วทิยาศาสตร์ ๒               กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๑   ภาคเรียนที ่๒                           เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  
 
 ศึกษา  วเิคราะห์  ชั้นบรรยากาศ  ผลของรังสีจากดวงอาทิตยต่์อบรรยากาศ  องคป์ระกอบของลมฟ้าอากาศ  
พายฟุ้าคะนอง  พายหุมุนเขตร้อน  มรสุม  การพยากรณ์อากาศ  เอลนีโญ- ลานีญา  การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศ
ของโลก  มลพิษทางอากาศ  การบอกต าแหน่งและการเปล่ียนต าแหน่งของวตัถุ  ปริมาณเวกเตอร์และปริมาณส
เกลาร์  อตัราเร็วและความเร็วของวตัถุ  การใชก้ลอ้งจุลทรรศน์  เซลลข์องส่ิงมีชีวติ  การล าเลียงสารเขา้และออกจาก
เซลล ์ การล าเลียงน ้าและธาตุอาหารของพืช  การสังเคราะห์ดว้ยแสง  การสืบพนัธ์ุและการเจริญเติบโตของพืช  การ
ตอบสนองของพืช  ความกา้วหนา้ของเทคโนโลยชีีวภาพเก่ียวกบัพืช  ทั้งน้ีโดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้ขอ้มูลและการอภิปราย  เพื่อใหเ้กิดความรู้  ความคิด  ความ
เขา้ใจ  สามารถส่ือสารและเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจ  น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  
มีจิต  วทิยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  
มาตรฐาน และตัวช้ีวดั 
ว ๑.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓,ม.๑/๔,ม.๑/๕,ม.๑/๖,ม.๑/๗,ม.๑/๘,ม.๑/๙,ม.๑/๑๑,ม.๑/๑๑,ม.๑/๑๒,ม.๑/๑๓ 
ว ๔.๑  ม.๑/๑,ม.๑/๒ 
ว ๖.๑  ม.๑/๑,ม.๑/๒,ม.๑/๓,ม.๑/๔,ม.๑/๕,ม.๑/๖,ม.๑/๗ 
ว ๘.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓,ม.๑/๔,ม.๑/๕,ม.๑/๖,ม.๑/๗,ม.๑/๘,ม.๑/๙ 
รวม    ๓๑     ตัวช้ีวดั 
 
 
 
 
 
 
 



๑๐๖ 
 

ตัวช้ีวดั 
๑. สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการ  แบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผวิโลก  
๒. ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่ง อุณหภูมิ ความช้ืนและความกดอากาศท่ีมีผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้า
อากาศ 
๓. สังเกต วเิคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศท่ีมีผลต่อมนุษย ์
๔.  สืบคน้ วิเคราะห์ และแปลความหมายขอ้มูลจากการพยากรณ์อากาศ 
๕. สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม 
๖. สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบายปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท าของมนุษยท่ี์มีผลต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ของโลก รูโหวโ่อโซน และฝนกรด 
๗. สืบคน้ วเิคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหวโ่อโซน และฝนกรด ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
๘. สืบคน้ขอ้มูล และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์   
๙. ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจดั อตัราเร็วและความเร็ว ในการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
๑๑. สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลกัษณะของเซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและเซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์
๑๑. สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบส าคญัของเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์
๑๒. ทดลองและอธิบายหนา้ท่ีของส่วนประกอบท่ีส าคญัของเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์
๑๓. ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผา่นเซลล ์    โดยการแพร่และออสโมซิส 
๑๔. ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการล าเลียงน ้าของพืช 
๑๕. สังเกตและอธิบายโครงสร้างท่ีเก่ียวกบัระบบล าเลียงน ้าและอาหารของพืช 
๑๖. ทดลองหาปัจจยับางประการท่ีจ าเป็นต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช และอธิบายวา่แสง      คลอโรฟิลล์ แก๊ส 
คาร์บอนได- ออกไซด ์น ้า เป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการสังเคราะห์ดว้ยแสง      
๑๗. ทดลองและอธิบายผลท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
๑๘. อธิบายความส าคญัของกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม       
๑๙. ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุของพืช 
๒๑. อธิบายกระบวนการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของพืชดอกและการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของพืช โดยใชส่้วน
ต่างๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพนัธ์ุ 
๒๑. อธิบายหลกัการและผลของการใชเ้ทคโนโลย ีชีวภาพในการขยายพนัธ์ุ  ปรับปรุงพนัธ์ุ เพิ่มผลผลิตของพืชและ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
๒๒. ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น ้า และการสัมผสั   
๒๓. อธิบายความหมายของวทิยาศาสตร์ลกัษณะส าคญัของนกัวิทยาศาสตร์และจ าแนกส่ิงท่ีใช่และไม่ใช่ความรู้ทาง
วทิยาศาสตร์ได ้
๒๔. ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจ 



๑๐๗ 
 

ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
๒๕. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วธีิ 
๒๖. เลือกเทคนิควธีิการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั โดยใชว้สัดุ
และเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
๒๗. รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๒๘. วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือขดัแยง้กบัสมมติฐาน 
และความผดิปกติของขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
๒๙. สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ  ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่
หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ 
๓๑. บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจ ตรวจสอบ คน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูลท่ี
เช่ือถือได ้และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จาก
เดิม 
๓๑. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงาน
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๐๘ 
 

 
 

 

    ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา       ว๒๒๑๐๑  วทิยาศาสตร์ ๓               กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๒   ภาคเรียนที ่๑                           เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  
 

   ศึกษา  หลกัการแยกสารดว้ยวธีิการกรอง   การสกดั   การกลัน่  โครมาโทรกราฟี    ธาตุและสารประกอบ 
การเปล่ียนแปลงของสารเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวติประจ าวนั ประโยชน์ โทษและผลต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม  การเขียนสมการเคมี  ลกัษณะของชั้นหน้าตดัของดิน สมบติัของดิน กระบวนการเกิดดิน การใช้
ประโยชน์และการปรับปรุงคุณภาพดิน กระบวนการเกิดและลกัษณะองคป์ระกอบและสมบติัของหิน การจดัจ าแนก
ประเภทของหิน ลกัษณะทางกายภาพของแร่ กระบวนการเกิดและสมบติัของปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน ้ ามนั การเกิด
แหล่งน ้ าธรรมชาติ แหล่งน ้ าบนดิน แหล่งน ้ าใตดิ้น  การใชป้ระโยชน์และการอนุรักษ์แหล่งน ้ า   กระบวนการผุพงั
อยูก่บัท่ี   การกร่อน  การพดัพา  การทบัถม   โครงสร้างและองคป์ระกอบของโลก  การหาแรงลพัธ์และแรงหลาย
แรงในระนาบเดียวกนัท่ีกระท าต่อวตัถุ และแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุหยดุน่ิง หรือวตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงตวั 

     โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด 
ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจและแก้ปัญหา น าความรู้ไปใช ้                          
ในชีวติประจ าวนัได ้มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
         เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั  มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม
และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
รหัสตัวช้ีวดั 

ว ๓.๑    ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓ 
ว ๓.๒    ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓,ม.๒/๔ 
ว ๔.๑    ม.๒/๑,ม.๒/๒ 
ว ๖.๑      ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓,ม.๒/๔,ม.๒/๕,ม.๒/๖,ม.๒/๗,ม.๒/๘,ม.๒/๙,ม.๒/๑๐ 
ว ๘.๑     ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓,ม.๒/๔,ม.๒/๕,ม.๒/๖,ม.๒/๗,ม.๒/๘,ม.๒/๙ 

 
  รวมทั้งหมด         ๒๘   ตัวช้ีวดั 
 

 
 



๑๐๙ 
 

 
 

 

 

    ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา     ว๒๒๑๐๒  วทิยาศาสตร์ ๔                          กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๒   ภาคเรียนที ่๒                           เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  

 

                     ศึกษา  โครงสร้าง หนา้ท่ีและการท างานของระบบร่างกายมนุษยแ์ละสัตว ์ ความสัมพนัธ์ของระบบ
ต่างๆของมนุษย ์ พฤติกรรมและการตอบสนองต่อส่ิงเร้าภายนอกและภายในของมนุษยแ์ละสัตว ์  หลกัการและผล
การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในการขยายพนัธ์ุและเพิ่มผลผลิตของสัตว ์  อาหาร ความส าคญัของสารอาหารต่อเพศและ
วยั สารในส่ิงเสพติด    การสะทอ้นและการหกัเหของแสง ผลของความสวา่ง    ท่ีมีต่อมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอ่ืนๆ           
การดูดกลืนแสงสี การมองเห็นสีของวตัถุ   
              โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด 
ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจและแก้ปัญหา น าความรู้ไปใช ้                         
ในชีวติประจ าวนัได ้มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

           เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวนั  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
รหัสตัวช้ีวดั 

ว ๑.๑     ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓,ม.๒/๔,ม.๒/๕,ม.๒/๖           
ว ๕.๑     ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓ 
ว ๘.๑     ม.๒/๑,ม.๒/๒,ม.๒/๓,ม.๒/๔,ม.๒/๕,ม.๒/๖,ม.๒/๗,ม.๒/๘,ม.๒/๙ 
 

  รวมทั้งหมด        ๑๘   ตัวช้ีวดั 
 

 
 
 
 
 
 



๑๑๐ 
 

 
 

 

 

    ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา    ว๒๓๑๐๑  วทิยาศาสตร์  ๕              กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๓   ภาคเรียนที ่ ๑                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  

 

                ศึกษา วิเคราะห์ สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย ความเร่งและผลของแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุ  
แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหวา่งวตัถุ  แรงพยงุของของเหลวท่ีกระท าต่อวตัถุ  ความแตกต่างระหวา่งแรงเสียดทาน
สถิตกบัแรงเสียดทานจลน์ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ โมเมนต์ของแรง และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ การ
เคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีเป็นแนวตรงและแนวโค้ง พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน 
ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณเหล่าน้ี รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย ์
กระแสไฟฟ้า ความตา้นทาน และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ค  านวณพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้อง ปลอดภยัและประหยดั ตัวต้านทาน ไดโอต 
ทรานซิสเตอร์ และต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์     โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การ
คิด  การแกปั้ญหา  การใชท้กัษะชีวติ  การส่ือสาร    และเทคโนโลยใีนการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  
อธิบาย  สรุป     

       เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ  มีจิตวิทยาศาสตร์  ตระหนกัถึงคุณค่าและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ   
มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ซ่ือสัตยสุ์จริต มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ  
และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 
 
รหัสตัวช้ีวดั 

ว ๔.๑    ม. ๓/๑,ม.๓/๒,ม.๓/๓ 
ว ๔.๒    ม. ๓/๑,ม.๓/๒ ,ม.๓/๓ 
ว ๕.๑    ม. ๓/๑,ม.๓/๒,ม.๓/๓,ม.๓/๔,ม.๓/๕ 
ว ๘.๑    ม.๓/๑, ม.๓/๒, ม.๓/๓,ม.๓/๔,ม.๓/๕,ม.๓/๖,ม.๓/๗,ม.๓/๘,ม.๓/๙ 

รวมทั้งหมด       ๒๑    ตัวช้ีวดั 
 
 
 
 



๑๑๑ 
 

ตัวช้ีวดั 
๑. อธิบายความเร่งและผลของแรงลพัธ์ท่ีท าต่อวตัถุ 
๒. ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหวา่งวตัถุ  และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์    
๓. ทดลองและอธิบายแรงพยงุของของเหลวท่ีกระท าต่อวตัถุ 
๔. ทดลองและอธิบายความแตกต่างระหวา่งแรงเสียดทานสถิตกบัแรงเสียดทานจลน์ และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 
๕. ทดลองและวเิคราะห์โมเมนตข์องแรง และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
๖. สังเกตและอธิบายการเคล่ือนท่ีของวตัถุท่ีเป็นแนวตรง และแนวโคง้ 
๗. อธิบายงาน พลงังานจลน์ พลงังานศกัยโ์นม้ถ่วง กฎการอนุรักษพ์ลงังาน และความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณ

เหล่าน้ี รวมทั้งน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
๘.  ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้า ความตา้นทาน และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
๙. ค านวณพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
๑๐. สังเกตและอภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าในบา้นอยา่งถูกตอ้งปลอดภยั และประหยดั 
๑๑. อธิบายตวัตา้นทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์   
๑๒. ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจได้

อยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
๑๓. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วธีิ 
๑๔. เลือกเทคนิควธีิการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั โดยใช้

วสัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
๑๕. รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มลูเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๑๖. วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือขดัแยง้กบั

สมมติฐาน และความผดิปกติของขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
๑๗. สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบ  ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจตรวจสอบ 
๑๘. สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ  ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่

หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ 
๑๙. บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจ ตรวจสอบ คน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ใหไ้ดข้อ้มูล

ท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับการ         เปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึน
หรือโตแ้ยง้จากเดิม 

๒๐. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน
หรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
 
 



๑๑๒ 
 

 
 

 

   
  ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 

 

รหัสวชิา  ว๒๓๑๐๒  วทิยาศาสตร์  ๖                กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๓   ภาคเรียนที ่ ๒                           เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง          จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  

 

ศึกษา วิเคราะห์ สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย ระบุต าแหน่งของกลุ่มดาว และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ ความสัมพนัธ์ระหวา่งดวงอาทิตย ์โลก ดวงจนัทร์ และดาวเคราะห์อ่ืน ๆ และผลท่ีเกิดข้ึนต่อส่ิงแวดลอ้ม
และส่ิงมีชีวติบนโลก องคป์ระกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ 

ความกา้วหน้าของเทคโนโลยีอวกาศ วตัถุทอ้งฟ้า สภาวะอากาศ ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และการ
ส่ือสาร ลักษณะของโครโมโซมท่ีมีหน่วยพนัธุกรรมหรือยีนในนิวเคลียส สารพนัธุกรรมหรือ DNA และ
กระบวนการถ่ายทอดลกัษณะพนัธุกรรม โรคทางพนัธุกรรมท่ีเกิดจากความผิดปกติของยีนและโครโมโซม และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ ความหลากหลายทางชีวภาพในทอ้งถ่ินท่ีท าให้ส่ิงมีชีวิตด ารงชีวิตอยูไ่ดอ้ยา่งสมดุล ความ
หลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อมนุษย ์สัตว ์พืช และส่ิงแวดลอ้ม ผลของเทคโนโลยชีีวภาพต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์
และส่ิงแวดล้อม ส ารวจระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถ่ิน ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบภายในระบบนิเวศ 
ความสัมพนัธ์ของการถ่ายทอดพลงังานของส่ิงมีชีวิตในรูปของโซ่อาหารและสายใยอาหาร วฏัจกัรน ้ า วฎัจกัร
คาร์บอน และความส าคญัท่ีมีต่อระบบนิเวศ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ 
สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้ม ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ินและแสนอแนวทางในการแกไ้ขปัญหา แนวทางการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืน การใช้ทรัพยากรธรรมชาติตามปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง ปัญหาส่ิงแวดลอ้มและเสนอแนะแนวทางการแกปั้ญหา มีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มใน
ทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  การคิด  การแกปั้ญหา  การใชท้กัษะชีวติ   การส่ือสารและเทคโนโลยี
ในการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  สรุป    
 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเขา้ใจ  มีจิตวิทยาศาสตร์  ตระหนกัถึงคุณค่าและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ   มี
ความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างาน รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ 
และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 
 
 
 



๑๑๓ 
 

รหัสตัวช้ีวดั 
ว ๗.๑    ม.๓/๑, ม.๓/๒ ,ม. ๓/๓ 
ว ๗.๒    ม. ๓/๑ 
ว ๑.๒    ม. ๓/๑,ม. ๓/๒,ม.๓/๓,ม.๓/๔,ม.๓/๕,ม.๓/๖ 
ว ๒.๑    ม. ๓/๑,ม. ๓/๒,ม.๓/๓,ม.๓/๔ 
ว ๒.๒    ม. ๓/๑,ม. ๓/๒,ม.๓/๓,ม.๓/๔,ม.๓/๕,ม.๓/๖ 
ว ๘.๑    ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓,ม.๑/๔,ม.๑/๕,ม.๑/๖,ม.๑/๗,ม.๑/๘,ม.๑/๙ 

 
รวมทั้งหมด         ๒๙  ตัวช้ีวดั 
 
ตัวช้ีวดั 

๑. สืบคน้และอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งดวงอาทิตย ์โลก ดวงจนัทร์และดาวเคราะห์อ่ืน ๆ และผลท่ีเกิดข้ึน
ต่อส่ิงแวดลอ้มและส่ิงมีชีวติบนโลก    

๒. สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ   
๓. ระบุต าแหน่งของกลุ่มดาว และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
๔. สืบคน้และอภิปรายความกา้วหนา้ของเทคโนโลยอีวกาศท่ีใชส้ ารวจอวกาศ วตัถุทอ้งฟ้า สภาวะอากาศ 

ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และการส่ือสาร 
๕. สังเกตและอธิบายลกัษณะของโครโมโซมท่ีมีหน่วยพนัธุกรรมหรือยนีในนิวเคลียส  
๖.  อธิบายความส าคญัของสารพนัธุกรรมหรือดีเอน็เอ    และกระบวนการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม  
๗. อภิปรายโรคทางพนัธุกรรมท่ีเกิดจากความผดิปกติของยนีและโครโมโซมและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
๘. ส ารวจและอธิบายความหลากหลายทางชีวภาพในทอ้งถ่ินท่ีท าใหส่ิ้งมีชีวติด ารงชีวติอยูไ่ดอ้ยา่งสมดุล 
๙. อธิบายผลของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อมนุษย ์ สัตว ์ พืช และส่ิงแวดลอ้ม 
๑๐. อภิปรายผลของเทคโนโลยชีีวภาพต่อการด ารงชีวติของมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
๑๑. ส ารวจระบบนิเวศต่างๆในทอ้งถ่ินและอธิบาย    ความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบภายในระบบนิเวศ   
๑๒. วเิคราะห์และอธิบายความสัมพนัธ์ของการถ่ายทอดพลงังานของส่ิงมีชีวติในรูปของโซ่อาหารและ

สายใยอาหาร 
๑๓. อธิบายวฏัจกัรน ้า วฏัจกัรคาร์บอน และความส าคญัท่ีมีต่อระบบนิเวศ 
๑๔. อธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรในระบบนิเวศ 
๑๕. วิเคราะห์สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้ม  ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน และเสนอแนวทางในการแกไ้ขปัญหา 
๑๖. อธิบายแนวทางการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ       
๑๗. อภิปรายการใชท้รัพยากรธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนื 
๑๘. วเิคราะห์และอธิบายการใชท้รัพยากรธรรมชาติ ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง   



๑๑๔ 
 

๑๙. อภิปรายปัญหาส่ิงแวดลอ้มและเสนอแนะแนวทางการแกปั้ญหา   
๒๐. อภิปรายและมีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 
๒๑. ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ี

สนใจไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
๒๒. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วธีิ 
๒๓. เลือกเทคนิควธีิการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั 

โดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 
๒๔. รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มลูเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๒๕. วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุป ทั้งท่ีสนบัสนุนหรือขดัแยง้

กบัสมมติฐาน และความผดิปกติของขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบ 
๒๖. สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบ  ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการส ารวจตรวจสอบ 
๒๗. สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ  ในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้ง และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้น

สถานการณ์ใหม่หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานให้ผูอ่ื้นเขา้ใจ 
๒๘. บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต การส ารวจ ตรวจสอบ คน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้

ไดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบเม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่
เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

๒๙. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน
หรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๕ 
 

 
 
 

    ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา ว ๓๑๑๐๓        รายวชิา พืน้ฐานฟิสิกส์            สาระการเรียนรู้พืน้ฐาน 

จ านวน  ๖๑  ช่ัวโมง/ภาคเรียน                               ๓  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๔      ภาคเรียนที ่๑                       ๑.๕  หน่วยกติ 

 
  ศึกษา วเิคราะห์ สนามโนม้ถ่วง สนามไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก นิวคลีออน การเคล่ือนท่ีแนวตรง การ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย คล่ืนกล การสะทอ้น การ
หกัเห การเล้ียวเบน การแทรกสอด บีตส์ ความเขม้เสียง ระดบัความเขม้เสียง มลพิษทางเสียง คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ และธาตุกมัมนัตรังสี 
  โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล 
และการอภิปราย เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ ความคิด สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ 
เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ี
เหมาะสม 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว๔.๑ม.๔-๖/(๑-๓) 
 ว๔.๒ม.๔-๖ /(๑-๔) 
              ว๕.๑ม.๔-๖/(๑-๙) 
 ว๘.๑ม.๔-๖/(๑-๑๒)  

รวม ๒๘ ตวัช้ีวดั 

 
 
 
 
 
 
 



๑๑๖ 
 

 

 

 
 

ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา  ว๓๑๑๐๒       พืน้ฐานเคม ี             กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๔     ภาคเรียนที ่ ๑                 เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง          จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

        ศึกษา  วิเคราะห์   โครงสร้างอะตอม  วิวฒันาการของแบบจ าลอง  อนุภาคมูลฐานของอะตอม    การ
จดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ   การจดัเรียงธาตุและแนวโนม้สมบติัของธาตุในตารางาตุ   การเกิดพนัธะเคมี
ในโครงผลึกและในโมเลกุลของสาร    การเกิดปฎิกิริยาเคมี   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี    ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั    การเกิดและแหล่งปิโตรเลียม  การแยกแก๊สธรรมชาติ   การกลัน่
น ้ามนัดิบ   เช้ือเพลิงในชีวติประจ าวนั    การเกิดพอลิเมอร์   สมบติัพอลิเมอร์   ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์  ผลท่ีเกิดจา
การผลิตและการใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชิวติและส่ิงแวดลอ้ม   
องคป์ระกอบ  ประโยชน์และปฏิกิริยาของคาร์โบร์ไฮเดรต   ลิพิด  โปรตีน และกรดนิวคลีอิก 
  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์    การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล   
อธิบาย    เปรียบเทียบ ทดลอง และอภิปรายเพื่อใหเ้กิดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจ สามารถในการตดัสินใจ 

 น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
มาตรฐาน   ว.๓.๑   
ตัวช้ีวดั       ม.๔-๖/๑-๕   
มาตรฐาน   ว.๓.๒   
ตัวช้ีวดั       ม ๔-๖/๑-๙ 
มาตรฐาน   ว. ๘.๑  
ตัวช้ีวดั       ม ๔-๖/ ๑-๑๒ 
 
รวม     ๒๖        ตัวช้ีวดั 
 

 

 

 

 



๑๑๗ 
 

 

 
 

 
ค าอธิบายรายวชิา 

 

รหัสวชิา ว ๓๑๑๑๑                    รายวชิา พืน้ฐานชีววทิยา              สาระการเรียนรู้พืน้ฐาน 
จ านวน  ๖๑  ช่ัวโมง/ภาคเรียน               ๓  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๔                ภาคเรียนที ่ ๑                              ๑.๕  หน่วยกติ 

 

                    ศึกษา เรียนรู้ เก่ียวกบั การรักษาดุลยภาพของเซลลข์องส่ิงมีชีวติ กลไกการรักษาดุลยภาพของ
น ้าในพืช กลไกการควบคุมดุลยภาพของน ้า  แร่ธาตุ และอุณหภูมิของมนุษยแ์ละสัตวอ่ื์น ๆ และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ ศึกษาเก่ียวกบัระบบภูมิคุม้กนัของร่างกายและน าความรู้ไปใชใ้นการดูแลรักษาสุขภาพ   ศึกษาเก่ียวกบั
กระบวนการถ่ายทอดสารพนัธุกรรม     การแปรผนัทางพนัธุกรรม มิวเทชนั  และการเกิดความหลากหลายทาง
ชีวภาพ ผลของเทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ และศึกษาเก่ียวกบั
ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม  กระบวนการคดัเลือกตามธรรมชาติ และผลของการ
คดัเลือกตามธรรมชาติต่อความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ ดุลยภาพของระบบนิเวศ กระบวนการ เปล่ียนแปลงแทนท่ี
ของส่ิงมีชีวติ ความส าคญัของความหลากหลายทางชีวภาพ และเสนอแนะแนวทางในการดูแลและรักษา  วเิคราะห์
สภาพปัญหา  สาเหตุของปัญหาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ินระดบัประเทศ  และระดบัโลก 
อภิปราย แนวทางในการป้องกนั  แกไ้ข ปัญหาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ วางแผนและด าเนินการเฝ้าระวงั
อนุรักษแ์ละพฒันาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติ   

     โดยใชท้กัษะกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  การส่ือสาร การคิด  การ
แกปั้ญหา  การใชท้กัษะชีวติ   และเทคโนโลย ี ในการส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล ทดลองอภิปราย  อธิบาย  และ
ลงขอ้สรุป     

      เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ  มีจิตวทิยาศาสตร์  ตระหนกัถึงคุณค่าและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ   
มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ อยูอ่ยา่งพอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน  รักความเป็นไทย  
มีจิตสาธารณะ และมีความเป็นพลโลกไดอ้ยา่งมีความสุข 

มฐ.  ว  ๑.๑   ตัวช้ีวดั   ม. ๔-๖/๑-๔ 
มฐ. ว ๑.๒    ตัวช้ีวดั  ม. ๔-๖/๑-๔  
มฐ  ว. ๒.๑   ตัวช้ีวดั  ม. ๔-๖/๑-๓ 
มฐ. ว  ๒.๒    ตัวช้ีวดั  ม .๔-๖/๑-๓ 
มฐ. ว ๘.๑   ตัวช้ีวดั  ม .๔-๖/๑-๑๒   รวม  ๒๖   ตัวช้ีวดั 
 



๑๑๘ 
 

 
 
 

 
 

ค าอธิบายรายวชิาพืน้ฐาน 
 

รหัสวชิา   ว๓๑๑๐๕      พืน้ฐานโลกดาราศาสตร์และอวกาศ              กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๔   ภาคเรียนที ่ ๒                         เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  
 

ศึกษา ขอ้มูล  อธิบาย  วิเคราะห์  ส ารวจ  ทดลองเลียนแบบ  อธิบายหลกัการในการแบ่งโครงสร้างโลก  
กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวทิยาของโลก  กระบวนการเกิดภูเขา  รอยเล่ือน  รอยคดโคง้  แผน่ดินไหว  ภูเขา
ไฟระเบิด  ความส าคญัของปรากฎการณ์ทางธรณีวิทยาท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม  การล าดบัชั้นหินจาก
การวางตวัของชั้นหิน    ซากดึกด าบรรพแ์ละโครงสร้างทางธรณีวิทยาเพื่ออธิบายประวติัความเป็นมาของพื้นท่ี  
ประโยชน์ของข้อมูลทางธรณีวิทยา  การเกิดวิวฒันาการของระบบสุริยะ  กาแล็กซ่ี  เอกภพ  ธรรมชาติและ
ววิฒันาการของดาวฤกษ ์ การส่งดาวเทียม  การค านวณความเร็วในการโคจรของดาวเทียมรอบโลก  ประโยชน์ของ
ดาวเทียมในดา้นต่างๆ  การส่งและการส ารวจอวกาศโดยใชย้านอวกาศ  และสถานีอวกาศ 

โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบคน้ขอ้มูล  การอภิปราย  การวิเคราะห์  
การเปรียบเทียบ  การส ารวจตรวจสอบ  การท านายและการทดลองเพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  
สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้มีความสามารถในการตดัสินใจน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั  มีจิตวิทยาศาสตร์  
จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
รหัสตัวช้ีวดั 

ว ๖.๑    ม. ๖/๑,ม.๖/๒,ม.๖/๓, ม.๖/๔,ม.๖/๕,ม.๖/๖ 
ว ๗.๑    ม. ๗/๑,ม.๗/๒  
ว ๗.๒    ม. ๗/๑,ม.๗/๒,ม.๗/๓ 
ว ๘.๑    ม.๘/๑, ม.๘/๒, ม.๘/๓,ม.๘/๔,ม.๘/๕,ม.๘/๖,ม.๘/๗,ม.๘/๘,ม.๘/๙,ม.๘/๑๑, ม.๘/๑๑,ม.๘/๑๒ 

รวมทั้งหมด       ๒๓   ตัวช้ีวดั 

 

 
 
 
 



๑๑๙ 
 

 
 

 

 

   ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา      ว๒๑๒๐๑  วทิยาศาสตร์กบัสุขภาพ              กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๑   ภาคเรียนที ่ ๑                            เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง           จ านวน  ๑.๐   หน่วยกติ  

 

        ศึกษาวเิคราะห์เก่ียวกบัสารเคมีในชีวิตประจ าวนัทั้งสารอุปโภคและสารบริโภค ไดแ้ก่สารท่ีใชใ้นการ 
ท าความสะอาด สารปรุงแต่งอาหาร  การถนอมอาหาร การทดสอบสารเคมี การสร้างและการน าไปใช้                          
ในชีวิตประจ าวนัให้ถูกตอ้งและฝึกทกัษะพื้นฐานไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต การวดั การตั้งปัญหา การตั้งสมมติฐาน 
การออกแบบการทดลอง ท่ีมีการก าหนดและควบคุมตวัแปรเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิง
ปฏิบติัการ การทดลอง การบนัทึกขอ้มูล การจดักระท าและน าเสนอขอ้มูล การตีความหมายขอ้มูลและการสรุปผล
การศึกษาทดลอง กิจกรรมต่างๆเหล่าน้ี เป็นพื้นฐานในการท าโครงงานวทิยาศาสตร์ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล                
และการอภิปราย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ                  
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  

ผลการเรียนรู้ 
๑. สามารถตรวจความเป็นกรดและเบสของสารเคมีภายในบา้น 

๒. สามารถจ าแนกสารเคมีในชีวติประจ าวนัเป็นสารอุปโภคและบริโภค 

๓. สามารถเลือกใชส้ารเคมีท่ีไม่เป็นพิษต่อร่างกาย 
รวมทั้งหมด      ๓     ผลการเรียนรู้    

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๒๐ 
 

 
 

 
 

 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา   ว๒๑๒๐๒  วทิยาศาสตร์เพิม่เติม  ๑              กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๑   ภาคเรียนที ่ ๑                            เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง           จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ  

 

          ศึกษาเก่ียวกบัเซลล์ของส่ิงมีชีวิต การแพร่และออสโมซิส การสังเคราะห์ การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ระบบล าเลียงในพืช ระบบสืบพนัธ์ของพืช การตอบสนองของส่ิงเร้าของพืช เทคโนโลยีชีวภาพท่ีใช้ในการขยาย 
ปรับปรุงพนัธ์ุและเพิ่มผลผลิตของพืชในทอ้งถ่ิน จ าแนกสาร การเปล่ียนสถานะ กรด-เบส ค่า pH ของสารละลาย 
การเตรียมความเขม้ขน้ของสารละลาย ปัจจยัท่ีมีการเปล่ียนแปลงของสถานะและการละลายของสาร 
          โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  การสืบคน้ขอ้มูล 
การอธิบาย และการอธิปราย 
          เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสาร ๒ ภาษา  ส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถ            
ในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าว ัน มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม                      
ท่ีเหมาะสม 
ผลการเรียนรู้ 
          ๑. สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลกัษณะของเซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียวและเซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์ 
          ๒. สังเกตและเปรียบเทียบส่วนประกอบส าคญัของเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์ 
          ๓. ทดลองและอธิบายหนา้ท่ีของส่วนประกอบท่ีส าคญัของเซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์ 
          ๔. ทดลองและอธิบายกระบวนการสารผา่นเซลล ์ โดยการแพร่และออสโมซิส  
          ๕. ทดลองหาปัจจยับางประการท่ีจ าเป็นต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช และอธิบายวา่ 

 แสงคลอโรฟิลล ์แก๊ส คาร์บอนได- ออกไซด ์น ้า เป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการสังเคราะห์ดว้ยแสง      
          ๖. ทดลองและอธิบายผลท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช  
         ๗. อธิบายความส าคญัของกระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม       
         ๘.  ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลลท่ี์เก่ียวขอ้งกบัการล าเลียงน ้าของพืช  
         ๙.  สังเกตและอธิบายโครงสร้างท่ีเก่ียวกบัระบบล าเลียงน ้าและอาหารของพืช  
        ๑๐.ทดลองและอธิบายโครงสร้างของดอกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุของพืช  
       ๑๑. อธิบายกระบวนการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของพืชดอกและการสืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของพืช                
             โดยใชส่้วนต่างๆ ของพืชเพื่อช่วยในการขยายพนัธ์ุ  
        ๑๒. ทดลองและอธิบายการตอบสนองของพืชต่อแสง น ้า และการสัมผสั   



๑๒๑ 
 

 ๑๓. อธิบายหลกัการและผลของการใชเ้ทคโนโลย ีชีวภาพในการขยายพนัธ์ุ  ปรับปรุงพนัธ์ุ เพิ่มผลผลิต      
                 ของพืชและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
          ๑๔. ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่มโดยใชเ้น้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็นเกณฑ ์และอธิบายสมบติั 
                  ของสารในแต่ละกลุ่ม  
          ๑๕. อธิบายสมบติัและการเปล่ียนสถานะของสาร โดยใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของสาร   
          ๑๖. ทดลองและอธิบายสมบติัความเป็นกรด  เบส ของสารละลาย 
          ๑๗. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลายและน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
          ๑๘. ทดลองและอธิบายวธีิเตรียมสารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เป็นร้อยละ และอภิปรายการน าความรู้ 
                  เก่ียวกบัสารละลายไปใชป้ระโยชน์    
          ๑๙. ทดลองและอธิบายการเปล่ียนแปลงสมบติั   มวลและพลงังานของสาร เม่ือสารเปล่ียนสถานะ  
                และเกิดการละลาย  
          ๒๐. ทดลองและอธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการเปล่ียนสถานะ และการละลายของสาร   
รวมทั้งหมด        ๒๐       ผลการเรียนรู้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๒ 
 

 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา   ว๒๑๒๐๓  วทิยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๑ ภาคเรียนที ่ ๒                 เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง            จ านวน   ๑.๐   หน่วยกติ 
 

        ศึกษาวเิคราะห์เก่ียวกบั บทบาทและผลกระทบของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ต่อส่ิงแวดลอ้มการใช้
ทรัพยากรและการรักษาส่ิงแวดลอ้ม เช่น น ้า  ดิน อากาศและเสียงและฝึกทกัษะพื้นฐานไดแ้ก่ ทกัษะการสังเกต การ
วดั การตั้งปัญหา การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง ท่ีมีการก าหนดและควบคุมตวัแปรเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน การก าหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ การทดลอง การบนัทึกขอ้มูล การจดักระท าและน าเสนอขอ้มูล                   
การตีความหมายขอ้มูลและการสรุปผลการศึกษาทดลอง กิจกรรมต่างๆเหล่าน้ี เป็นพื้นฐานในการท าโครงงาน
วทิยาศาสตร์ 
                   โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูลและ
การอภิปราย  

         เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในกาตดัสินใจ  
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 

ผลการเรียนรู้  
๑. มีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มและระบบนิเวศ 
๒. อธิบายความสัมพนัธ์ขององคป์ระกอบภายในระบบนิเวศได ้

๓. วเิคราะห์สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน 

๔. อธิบายผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม 

๕. อภิปรายการใชท้รัพยากรอยา่งย ัง่ยนื 

๖. อภิปรายปัญหาและเสนอแนะแนวทางการแกปั้ญหาส่ิงแวดลอ้ม 

๗. วเิคราะห์ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงกบัการใชท้รัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม 

๘. มีส่วนร่วมในการดูแลและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

รวมทั้งหมด ๘ ผลการเรียนรู้ 
 

 

 

 



๑๒๓ 
 

 
 

 

 

 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา   ว๒๑๒๐๔  วทิยาศาสตร์เพิม่เติม  ๒              กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๑   ภาคเรียนที ่ ๒                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ  
        ศึกษาเก่ียวกบัสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์ ระยะทาง การกระจดั อตัราเร็ว ความเร็ว ในการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
อุณหภูมิและการวดั การถ่ายโอนความร้อน สมดุลความร้อน บรรยากาศของโลก อุณหภูมิ ความช้ืน ความกดอากาศ 
ปรากฏการณ์ของลมฟ้าอากาศ การพยากรณ์อากาศ ของลมฟ้าอากาศต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม ปัจจยั
ทางธรรมชาติและการกระท าของมนุษยท่ี์มีผลต่อภาวะโลกร้อนรูโหวโ่อโซนและฝนกรด  
       โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มลู การอธิบาย 
และการอธิปราย 
         เพ่ือใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสาร ๒ ภาษา  ส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ 
น าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั มีจิตวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยม ท่ีเหมาะสม 
ผลการเรียนรู้ 

๑. สืบคน้ขอ้มลู และอธิบายปริมาณสเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์   
๒. ทดลองและอธิบายระยะทาง การกระจดั อตัราเร็วและความเร็ว ในการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
๓. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการวดัอุณหภูมิ  
๔. สงัเกตและอธิบายการถ่ายโอนความร้อน และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์  
๕. อธิบายการดูดกลืน การคายความร้อน โดยการแผรั่งสี และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน ์      
๖. อธิบายสมดุลความร้อนและผลของความร้อนต่อการขยายตวัของสาร และน าความรู้ไปใชใ้นชีวิตประจ าวนั 
๗. สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการ  แบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผิวโลก  
๘. ทดลองและอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่ง อุณหภูมิ ความช้ืนและความกดอากาศท่ีมีผลต่อ   
    ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 
๙. สงัเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศท่ีมีผลต่อมนุษย ์ 

            ๑๐. สืบคน้ วิเคราะห์ และแปลความหมายขอ้มลูจากการพยากรณ์อากาศ  
            ๑๑. สืบคน้ วิเคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดลอ้ม  
           ๑๒. สืบคน้ วิเคราะห์ และอธิบายปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท าของมนุษยท่ี์มีผลต่อการ 

     เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหวโ่อโซน และฝนกรด  
           ๑๓. สืบคน้ วิเคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหวโ่อโซน และฝนกรด ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ  

       ส่ิงแวดลอ้ม 
รวมทั้งหมด       ๑๓       ผลการเรียนรู้ 
 



๑๒๔ 
 

  
 

 

 
  
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา        ว๒๒๒๐๑  วทิยาศาสตร์โลกทั้งระบบ  ๑            กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๒   ภาคเรียนที ่ ๑                         เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง       จ านวน  ๑.๐  หน่วยกติ  

 

       ศึกษา วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติ ไดแ้ก่ ดิน น ้ า 
บรรยากาศ ส่ิงปกคลุมดิน และส่ิงมีชีวิต เพื่อให้เขา้ใจถึงรูปแบบความสัมพนัธ์ ปรากฏการณ์ รวมทั้งแนวโนม้ต่างๆ 
ท่ีอาจเกิดข้ึน ซ่ึงจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม และมีผลต่อเน่ืองมาถึงคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่
ของมนุษย ์ 

       โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   ในการสืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่ การสังเกต การตั้งค  าถามวิจยั  
การตั้งสมมติฐาน  

        เพื่อจะน าไปสู่การวิจยัแบบนกัวิทยาศาสตร์ ไดพ้ฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิดเป็นระบบ  
มีความสามารถในการตดัสินใจ สามารถส่ือสาร  ท างานร่วมกนัเป็นทีม และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั                  
มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. เขียนและจ าแนกส่วนประกอบต่างๆในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติจากภาพและเช่ือมโยงแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่วนประกอบต่างๆในธรรมชาติท่ีเห็นจากภาพ 

๒. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนต่างๆในธรรมชาติจากภาพ 
๓. ส ารวจและบนัทึกองคป์ระกอบในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติและบรรยายและสร้างแผนท่ีสภาพแวดลอ้ม

บริเวณท่ีเลือกเป็นจุดศึกษา 
๔. ตั้งค  าถามหรือระบุส่ิงท่ีสงสัย สนใจอยากรู้เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มบริเวณจุดท่ีศึกษา 
๕. วเิคราะห์และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงต่างๆท่ีพบซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึง

กนัและกนัแลว้เขียนแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ 
๖. วเิคราะห์และท านายและความเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาเม่ือเวลาผา่นไป 
๗. น าเสนอแผนภาพแสดงความเช่ือมโยงขององคป์ระกอบส าคญัของโลกทั้งระบบ 

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้ 
 
 



๑๒๕ 
 

 
 

 

 

    ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา    ว๒๒๒๐๒  วิทยาศาสตร์เพิม่เติม  ๓                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๒   ภาคเรียนที ่ ๑                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  

 

        ศึกษา วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่างๆ ในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติ ไดแ้ก่ ดิน น ้ า 
บรรยากาศ ส่ิงปกคลุมดิน และส่ิงมีชีวิต เพื่อให้เขา้ใจถึงรูปแบบความสัมพนัธ์ ปรากฏการณ์ รวมทั้งแนวโนม้ต่างๆ 
ท่ีอาจเกิดข้ึน ซ่ึงจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม และมีผลต่อเน่ืองมาถึงคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่
ของมนุษย ์ 

        โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   ในการสืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่ การสังเกต การตั้งค  าถามวิจยั  
การตั้งสมมติฐาน  

        เพื่อจะน าไปสู่การวิจยัแบบนกัวิทยาศาสตร์ ไดพ้ฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิดเป็นระบบ         
มีความสามารถในการตดัสินใจ สามารถส่ือสาร  ท างานร่วมกนัเป็นทีม และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั                    
มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. เขียนและจ าแนกส่วนประกอบต่างๆในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติจากภาพและเช่ือมโยงแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่วนประกอบต่างๆในธรรมชาติท่ีเห็นจากภาพ 

๒. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนต่างๆในธรรมชาติจากภาพ 
๓. ส ารวจและบนัทึกองคป์ระกอบในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติและบรรยายและสร้างแผนท่ีสภาพแวดลอ้ม

บริเวณท่ีเลือกเป็นจุดศึกษา 
๔. ตั้งค  าถามหรือระบุส่ิงท่ีสงสัย สนใจอยากรู้เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มบริเวณจุดท่ีศึกษา 
๕. วเิคราะห์และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงต่างๆท่ีพบซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึง

กนัและกนัแลว้เขียนแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ 
๖. วเิคราะห์และท านายและความเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาเม่ือเวลาผา่นไป 
๗. น าเสนอแผนภาพแสดงความเช่ือมโยงขององคป์ระกอบส าคญัของโลกทั้งระบบ 

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้ 
 
 



๑๒๖ 
 

 
 

 

 

    ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา    ว๒๒๒๐๓  วทิยาศาสตร์โลกทั้งระบบ  ๒                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๒   ภาคเรียนที ่ ๒                          เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๐   หน่วยกติ  

 

         ศึกษา วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่างๆ ในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติ ไดแ้ก่ ดิน น ้ า 
บรรยากาศ ส่ิงปกคลุมดิน และส่ิงมีชีวิต เพื่อให้เขา้ใจถึงรูปแบบความสัมพนัธ์ ปรากฏการณ์ รวมทั้งแนวโนม้ต่างๆ 
ท่ีอาจเกิดข้ึน ซ่ึงจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม และมีผลต่อเน่ืองมาถึงคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่
ของมนุษย ์ 

         โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์   ในการสืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่ การสังเกต การตั้งค  าถามวิจยั  
การตั้งสมมติฐาน  

         เพื่อจะน าไปสู่การวิจยัแบบนกัวิทยาศาสตร์ ไดพ้ฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิดเป็นระบบ 
มีความสามารถในการตดัสินใจ สามารถส่ือสาร  ท างานร่วมกนัเป็นทีม และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั                  
มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. เขียนและจ าแนกส่วนประกอบต่างๆในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติจากภาพและเช่ือมโยงแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่วนประกอบต่างๆในธรรมชาติท่ีเห็นจากภาพ 

๒. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนต่างๆในธรรมชาติจากภาพ 
๓. ส ารวจและบนัทึกองคป์ระกอบในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติและบรรยายและสร้างแผนท่ีสภาพแวดลอ้ม

บริเวณท่ีเลือกเป็นจุดศึกษา 
๔. ตั้งค  าถามหรือระบุส่ิงท่ีสงสัย สนใจอยากรู้เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มบริเวณจุดท่ีศึกษา 
๕. วเิคราะห์และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงต่างๆท่ีพบซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึง

กนัและกนัแลว้เขียนแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ 
๖. วเิคราะห์และท านายและความเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาเม่ือเวลาผา่นไป 
๗. น าเสนอแผนภาพแสดงความเช่ือมโยงขององคป์ระกอบส าคญัของโลกทั้งระบบ 

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้ 
 
 



๑๒๗ 
 

 
 

 
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา     ว๒๒๒๐๔  วิทยาศาสตร์เพิม่เติม  ๔                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๒   ภาคเรียนที ่ ๒                         เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง           จ านวน  ๑.๕   หน่วยกติ  

 

         ศึกษา วิเคราะห์ ความสัมพนัธ์ระหวา่งองคป์ระกอบต่างๆ ในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติ ไดแ้ก่ ดิน น ้ า 
บรรยากาศ ส่ิงปกคลุมดิน และส่ิงมีชีวิต เพื่อให้เขา้ใจถึงรูปแบบความสัมพนัธ์ ปรากฏการณ์ รวมทั้งแนวโนม้ต่างๆ 
ท่ีอาจเกิดข้ึน ซ่ึงจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดลอ้ม และมีผลต่อเน่ืองมาถึงคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่
ของมนุษย ์ 

       โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์   ในการสืบเสาะหาความรู้ ไดแ้ก่ การสังเกต การตั้งค  าถามวิจยั  
การตั้งสมมติฐาน  

        เพื่อจะน าไปสู่การวิจยัแบบนกัวิทยาศาสตร์ ไดพ้ฒันากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิดเป็นระบบ  
มีความสามารถในการตดัสินใจ สามารถส่ือสาร  ท างานร่วมกนัเป็นทีม และน าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั                    
มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. เขียนและจ าแนกส่วนประกอบต่างๆในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติจากภาพและเช่ือมโยงแสดงความสัมพนัธ์
ระหวา่งส่วนประกอบต่างๆในธรรมชาติท่ีห็นจากภาพ 

๒. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งส่วนต่างๆในธรรมชาติจากภาพ 
๓. ส ารวจและบนัทึกองคป์ระกอบในสภาพแวดลอ้มธรรมชาติและบรรยายและสร้างแผนท่ีสภาพแวดลอ้ม

บริเวณท่ีเลือกเป็นจุดศึกษา 
๔. ตั้งค  าถามหรือระบุส่ิงท่ีสงสัย สนใจอยากรู้เก่ียวกบัสภาพแวดลอ้มบริเวณจุดท่ีศึกษา 
๕. วเิคราะห์และอภิปรายเก่ียวกบัส่ิงต่างๆท่ีพบซ่ึงเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาท่ีมีความสัมพนัธ์ซ่ึง

กนัและกนัแลว้เขียนแผนภาพแสดงความสัมพนัธ์ 
๖. วเิคราะห์และท านายและความเปล่ียนแปลงองคป์ระกอบท่ีส าคญัในจุดท่ีศึกษาเม่ือเวลาผา่นไป 
๗. น าเสนอแผนภาพแสดงความเช่ือมโยงขององคป์ระกอบส าคญัของโลกทั้งระบบ 

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู้ 
 

 



๑๒๘ 
 

 
 

 

 

 

   ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา     ว๒๓๒๐๑ ไฟฟ้าและเคร่ืองกล                                    กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๓   ภาคเรียนที ่ ๑                          เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๐  หน่วยกติ  

 

        ศึกษา วิเคราะห์ สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้า       
ความตา้นทาน และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ค  านวณพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ การต่อวงจรไฟฟ้าในบา้นอยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยัและประหยดั รอก คาน พื้นเอียง ลอ้และเพลา รอก ล่ิม 
สกรู และการน าเคร่ืองกลเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั 

         โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทกัษะชีวิต   การส่ือสารและ
เทคโนโลยใีนการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  สรุป     

          เพื่ อให้ เ กิดความ รู้   ความ เข้า ใจ   มี จิตวิทยาศาสตร์   ตระหนัก ถึ ง คุณค่ าและหวงแหน
ทรัพยากรธรรมชาติ   มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างานรักความ
เป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 

 
ผลการเรียนรู้  

๑. ทดลอง และ อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน และ
ค านวณหาปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง  

๒. สืบคน้ขอ้มูลและค านวณหาพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและค่าไฟฟ้า  
๓. สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและเลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่งถูกตอ้งประหยดั และคุม้ค่า  
๔. สืบคน้ขอ้มูล  อภิปรายและอธิบายหลกัการต่อวงจรไฟฟ้าในบา้น และสร้างแบบจ าลองติดตั้งวงจรไฟฟ้าใน

บา้นอยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยัและประหยดั  
๕. สืบคน้ขอ้มูล  อภิปรายและอธิบายหลกัการของรอก คาน พื้นเอียง ลอ้และเพลา รอก ล่ิม สกรู และการน า

เคร่ืองกลเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั  
รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 



๑๒๙ 
 

 
 

 

 

   ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา    ว๒๓๒๐๒  วทิยาศาสตร์เพิม่เติม  ๕                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๓   ภาคเรียนที ่ ๑                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ  

 

       ศึกษา วิเคราะห์ สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย ความสัมพนัธ์ระหว่างความต่างศกัย ์กระแสไฟฟ้า       
ความตา้นทาน และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ ค  านวณพลังงานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ การต่อวงจรไฟฟ้าในบา้นอยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยัและประหยดั รอก คาน พื้นเอียง ลอ้และเพลา รอก ล่ิม 
สกรู และการน าเคร่ืองกลเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั 

      โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การคิด การแก้ปัญหา การใช้ทักษะชีวิต   การส่ือสารและ
เทคโนโลยใีนการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  สรุป     

        เพื่ อให้ เ กิดความ รู้     ความ เข้าใจ   มี จิตวิทยาศาสตร์   ตระหนัก ถึ ง คุณค่ าและหวงแหน
ทรัพยากรธรรมชาติ   มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวินยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างานรักความ
เป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 

 
ผลการเรียนรู้  

๑. ทดลอง และ อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยไ์ฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และความตา้นทาน และ
ค านวณหาปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง  

๒. สืบคน้ขอ้มูลและค านวณหาพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าและค่าไฟฟ้า  
๓. สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและเลือกใชเ้คร่ืองใชไ้ฟฟ้าท่ีใชใ้นชีวติประจ าวนัอยา่งถูกตอ้งประหยดั และคุม้ค่า  
๔. สืบคน้ขอ้มูล  อภิปรายและอธิบายหลกัการต่อวงจรไฟฟ้าในบา้น และสร้างแบบจ าลองติดตั้งวงจรไฟฟ้าใน

บา้นอยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยัและประหยดั  
๕. สืบคน้ขอ้มูล  อภิปรายและอธิบายหลกัการของรอก คาน พื้นเอียง ลอ้และเพลา รอก ล่ิม สกรู และการน า

เคร่ืองกลเหล่าน้ีไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั  
รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 



๑๓๐ 
 

 
 

 

    ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา       ว๒๓๒๐๓  อเิลก็ทรอนิกส์เบือ้งต้น                                กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๓   ภาคเรียนที ่ ๒                         เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง           จ านวน  ๑.๐  หน่วยกติ  

 

         ศึกษา วิเคราะห์ สืบค้นข้อมูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย ตัวต้านทาน ไดโอต ทรานซิสเตอร์               
และต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์  

         โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้ทกัษะชีวิต  การส่ือสารและ
เทคโนโลยใีนการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  สรุป     

        เพื่อใหเ้กิดความรู้  ความเขา้ใจ  มีจิตวทิยาศาสตร์  ตระหนกัถึงคุณค่าและหวงแหนทรัพยากรธรรมชาติ   
มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวนิยั ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมัน่ในการท างาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ 
และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑. ดลอง และการอธิบายสมบติัเบ้ืองตน้ของช้ินส่วนอิเล็คทรอนิคส์บางชนิด เช่น ตวัตา้นทาน ไดโอด 
ทรานซีสเตอร์ ไอซี  

๒. ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ส าหรับใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ   
รวมทั้งหมด ๒ ผลการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๓๑ 
 

 

 

 

   ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา           ว๒๓๒๐๔  วทิยาศาสตร์เพิม่เติม  ๖                           กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่ ๓   ภาคเรียนที ่ ๒                         เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง            จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ  

 

        ศึกษา วิเคราะห์ สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปราย อธิบาย ตวัตา้นทาน ไดโอต ทรานซิสเตอร์ และต่อ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ท่ีมีทรานซิสเตอร์  

          โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้ทกัษะชีวิต   การส่ือสารและ
เทคโนโลยใีนการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  สรุป     

           เพื่ อให้ เ กิดความ รู้   ความเข้า ใจ   มี จิตวิทยาศาสตร์   ตระหนัก ถึ ง คุณค่ าและหวงแหน
ทรัพยากรธรรมชาติ   มีความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซ่ือสัตย์สุจริต  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน                      
รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑ ดลอง และการอธิบายสมบติัเบ้ืองตน้ของช้ินส่วนอิเล็คทรอนิคส์บางชนิด เช่น ตวัตา้นทาน ไดโอด 
ทรานซีสเตอร์ ไอซี  

๒ ประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองตน้ส าหรับใชป้ระโยชน์ต่าง ๆ   
รวมทั้งหมด ๒ ผลการเรียนรู้ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 



๑๓๒ 
 

 
  
 
 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

รหัสวชิา          ว๓๑๒๐๑  ฟิสิกส์  ๑                                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๔    ภาคเรียนที ่ ๒                      เวลา  ๘๐  ช่ัวโมง             จ านวน  ๒.๐  หน่วยกติ 

 

ศึกษาวเิคราะห์บอกความหมายของวชิาฟิสิกส์ ปริมาณทางฟิสิกส์และหน่วยระหวา่งชาติ SI  
การทดลองในวชิาฟิสิกส์ ความไม่แน่นอนในการวดั เลขนยัส าคญั การบนัทึกขอ้มูล การวเิคราะห์ผลการทดลอง 
การเคล่ือนท่ีในหน่ึงมิติและสองมิติ แรงมวลและกฎการเคล่ือนท่ี น าหนกั กฎแรงดึงดูดระหวา่งมวลกฎการเคล่ือนท่ี
ของนิวตนัและการใชก้ฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนัอธิบายาการเคล่ือนท่ีของวตัถุ แรงและหาแรงลพัธ์ของแรงหลาย
แรง แรงเสียดทานระหวา่งผวิสัมผสัของวตัถุคู่หน่ึง การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมและการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 

โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจ การสืบคน้ขอ้มูล และการอภิปราย  
เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการ 

ตดัสินใจ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
๑. อธิบายเก่ียวกบัธรรมชาติของวชิาฟิสิกส์ ปริมาณกายภาพและหน่วยในระบบเอสไอ 
๒. อธิบายการวดัปริมาณกายภาพต่างๆ ตอ้งพิจารณาความคลาดเคล่ือนในการวดั และน าความคลาดเคล่ือน

จากการวดัมาพิจารณาในการน าเสนอผลการเขียนกราฟ รวมทั้มีทกัษะในการรายงานการทดลอง 
๓. อธิบายเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแนวตรงและปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง 
๔. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งการกระจดัความเร็วและความเร่งของการเคล่ือนท่ีของวตัถุในแนวตรงท่ีมี

ความเร่งคงตวั 
๕. อธิบายแรงและหาแรงลพัธ์ของแรงหลายแรง 
๖. อธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนัและการใชก้ฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนัอธิบายาการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
๗. อธิบายกฎแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
๘. อธิบายแรงเสียดทานระหวา่งผวิสัมผสัของวตัถุคู่หน่ึง 
๙. วเิคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
๑๐. วเิคราะห์ และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 



๑๓๓ 
 

๑๑. วเิคราะห์และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย 
  รวม   ๑๑  ผลการเรียนรู้   

 

 
 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา         ว๓๑๒๒๑  เคม ี๑                                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๔   ภาคเรียนที ่ ๒                     เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง                 จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 
 

 ศึกษาวเิคราะห์แบบจ าลองอะตอม   แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั  ทอมสัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์    
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก   การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม    ววิฒันาการสร้างตารางธาตุ    สมบติัของ
ธาตุตามหมู่ตามคาบ  การเกิดพนัธะเคมี   การเขียนสูตร  การเรียกช่ือและสมบติัของสารประกอบโคเวเลนต ์  
สารประกอบไอออนิก     รูปร่างโมเลกุล   สภาพขั้วโมเลกุลโคเวเลนต ์  สารโครงผลึกร่างตาข่าย   สมบติัและ
ปฏิกิริยาสารประกอบไอออนิก   พนัธะโลหะ   สมบติัและปฏิกิริยาของธาตุและสารประกอบของธาตุตามหมู่  ตาม
คาบ       สมบติัของธาตุและสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุ 
แทรนซิชนั     ธาตุก่ึงโลหะ    การเกิด  การสลายตวัของธาตุกมัมนัตรังสี  ปฏิกิริยานิวเลียร์   การท านายต าแหน่งและ
สมบติัของธาตุในตารางธาตุ   ธาตุและสารประกอบในส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้   การสืบค้นข้อมูล  การอภิปราย    การ
วเิคราะห์  การเปรียบเทียบ  การส ารวจตรวจสอบ  การท านายและการทดลอง 
 เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจน า
ความรู้ไปใช ้ในชีวติประจ าวนั   มีจิตวทิยาศาสตร์   จริยธรรม   คุณธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

 

ผลการเรียนรู้ 
๑. อธิบายความหมายของแบบจ าลองอะตอม  บอกสาเหตุท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมเปลียนแปลงได้ 
๒. เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั  ทอมสัน  รัทเทอร์ฟอร์ด  โบร์และกลุ่มหมอกได ้
๓.อธิบายสมบติัของอนุภาคมูลฐานของอะตอมได ้
๔. เขียนและแปลความหมายสัญยยลกัษณ์นิวเคลียร์ของธาตุได ้
๕.จดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมเม่ือทราบเลขอะตอมของธาตุ พร้อมระบุหมู่  คาบท่ีและกลุ่มของธาตุในตารางธาตุ
ได ้



๑๓๔ 
 

๖. บอกแนวคิดของนกัวทิยาศาสตร์ในยคุต่างๆเก่ียวกบัการจดัธาตุเป็นหมวดหมู่จนไดเ้ป็นตารางธาตุพร้อมบอก
ปัญหาในการจดั 
๗. สรุปแนวโนม้สมบติัต่างๆของธาตุตามหมู่  ตามคาบ เก่ียวกบัขนาดอะตอม  รัศมีไอออน  พลงังานไอออนไนเซ
วนั  อิเล็กโตรเนกาติวตีิ   สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  จุดเดือด  จุดหลอมเหลวพร้อมทั้งอธิบายเหตุผลประกอบได ้
๘. ค านวณหาเลขออกซิเดชนัของธาตุในสารประกอบและไอออนต่างๆพร้อมทั้งเปรียบเทียบเลขออกซิเดชนัของ
ธาตุโลหะและอโลหะได ้
๙. ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูล  สรุปผลการทดลองเก่ียวกบัการศึกษาสีขงเปลวไฟจาก
สารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุได ้
๑๑. บอกเหตุผลท่ีแสดงวา่มีแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสารได ้
๑๑.อธิบายการเกิด  การเขียนสูตร   การเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก   สารประกอบโคเวเลนต ์  
๑๒. อธิบายเก่ียวกบัปฏิกิริยาของประกอบไอออนิกพร้อมทั้งเขียนสมการไอออนิกได ้
๑๓. แสดงโครงสร้างของโมเลกุลโคเวเลนตด์ว้ยโครงสร้างลิวอิสได้ 
๑๔. ใชค้วามรู้เร่ืองความยาวพนัธะและพลงังานพนัธะ  ระบุชนิดของพนัธะโคเวเลนตไ์ด้ 
๑๕. ใชค้่าพลงังานพนัธะค านวณหาพลงังานท่เปล่ียนแปลงของปฏิกิริยาได ้
๑๖. อธิบาเก่ียวกบัโครงสร้างของสารโคเวลเลนตท่ี์มีโครงสร้างรีโซแนนซ์ได ้
๑๗. ท านายรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนตเ์ม่ือทราบจ านวนพนัธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางได ้
๑๘. อธิบายสภาพขั้วและทิศทางของขั้วของพนัธะโคเวเลนตแ์ละโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้
๑๙. ระบุชนิดของแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้
๒๑. อธิบายการเกิดและสมบติัของพนัธะโลหะได ้
๒๑. สรุปสมบติัของธาตุตามหมู่ตามคาบได ้
๒๒. เปรียบเทียบสมบติัของธาตุและสารประกอบของธาตุทรานซิชนักบัธาตุอ่ืนๆได ้
๒๓. บอกสมบติัของธาตุกมัมนัตรังสีและเขียนสมการปฏิกิริยานิวเคลียร์ได ้
๒๔. บอกประโยชน์และโทษของธาตุหมู่ IA   IIA   VII   ธาตุทรานซิชนัและสารกมัมนัตรังสีได ้
๒๕. ท าการทดลองรวบรวมขอ้มูลแปลความหมายขอ้มูลสรุปผลการทดลองเพื่อศึกษาสมบติัของธาตุหมู่ IA   IIA   
VII   ธาตุทรานซิชนัได ้
 
 
 
 
 
 
 



๑๓๕ 
 

 
 
 
 

 

 

 

ค าอธิบายรายวชิา 
 

รหัสวชิา ว ๓๑๑๑๒         รายวชิา พืน้ฐานเคม ี        สาระการเรียนรู้พืน้ฐาน 

จ านวน  ๖๑  ช่ัวโมง/ภาคเรียน               ๓  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่  ๔                 ภาคเรียนที ่ ๑                            ๑.๕  หน่วยกติ 

 

ศึกษา  วเิคราะห์   โครงสร้างอะตอม  ววิฒันาการของแบบจ าลอง  อนุภาคมูลฐานของอะตอม    การจดัเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุ   การจดัเรียงธาตุและแนวโน้มสมบติัของธาตุในตารางาตุ   การเกิดพนัธะเคมีใน
โครงผลึกและในโมเลกุลของสาร    การเกิดปฎิกิริยาเคมี   อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี    ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวนั    การเกิดและแหล่งปิโตรเลียม  การแยกแก๊สธรรมชาติ   การกลัน่
น ้ามนัดิบ   เช้ือเพลิงในชีวติประจ าวนั    การเกิดพอลิเมอร์   สมบติัพอลิเมอร์   ผลิตภณัฑ์จากพอลิเมอร์  ผลท่ีเกิดจา
การผลิตและการใชพ้อลิเมอร์ต่อส่ิงมีชิวติและส่ิงแวดลอ้ม   
องคป์ระกอบ  ประโยชน์และปฏิกิริยาของคาร์โบร์ไฮเดรต   ลิพิด  โปรตีน และกรดนิวคลีอิก 
  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์    การสืบเสาะหาความรู้  การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล   
อธิบาย    เปรียบเทียบ ทดลอง และอภิปรายเพื่อใหเ้กิดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจ สามารถในการตดัสินใจ 

 น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
มาตรฐาน   ว.๓.๑   
ตัวช้ีวดั       ม.๔-๖/๑-๕   
มาตรฐาน   ว.๓.๒   
ตัวช้ีวดั       ม ๔-๖/๑-๙ 
มาตรฐาน   ว. ๘.๑  



๑๓๖ 
 

ตัวช้ีวดั       ม ๔-๖/ ๑-๑๒ 
 
รวม     ๒๖        ตัวช้ีวดั 
 

 
 

 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา           ว๓๑๒๔๑   ชีววทิยา  ๑                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๔    ภาคเรียนที ่ ๒                       เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง             จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

                    สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจตรวจสอบ ทดลอง อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัลกัษณะท่ีส าคญัของ
ส่ิงมีชีวติ กระบวนการทางชีววทิยาท่ีเป็นประโยชน์ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มโครงสร้างและหนา้ท่ีของสารเคมีใน
เซลลข์องส่ิงมีชีวติ โครงสร้างและหนา้ท่ีของส่วนประกอบภายในเซลลท่ี์ศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์ การส่ือสาร
ระหวา่งเซลล ์การเปล่ียนแปลงสภาพของเซลล ์และการชราภาพของเซลล ์โครงสร้างและการท างานของระบบยอ่ย
อาหารและการสลายสารอาหารระดบัเซลลใ์นร่างกายของสัตวแ์ละมนุษย ์โครงสร้างและการท างานของระบบ
สืบพนัธ์ุ และการเจริญเติบโตของสัตวแ์ละมนุษย ์น าวธีิการทางวทิยาศาสตร์มาออกแบบการทดลอง ทดลอง 
อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัชีววทิยา และน าความรู้เก่ียวกบัชีววทิยามาประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนั 

โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ทกัษะการส่ือสาร การคิด  การ
แกปั้ญหา  การใชท้กัษะชีวติ   และเทคโนโลยใีนการสืบคน้ขอ้มูล  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  และลง
ขอ้สรุป     

เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ  มีจิตวทิยาศาสตร์  มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวนิยั ใฝ่
เรียนรู้  อยูอ่ยา่งพอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมอาเซียนได้
อยา่งมีความสุข 
 

มาตรฐาน   ว ๑.๑ 
ผลการเรียนรู้ 

๑. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายเก่ียวกบัลกัษณะท่ีส าคญัของส่ิงมีชีวติ  
๒. อธิบายและสรุปเก่ียวกบักระบวนการทางชีววทิยาท่ีเป็นประโยชน์ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม 
๓. น าวธีิการทางวทิยาศาสตร์มาออกแบบการทดลอง ทดลอง อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัชีววทิยา 
๔. อธิบายเก่ียวกบัโครงสร้างและหนา้ท่ีของสารเคมีในเซลลข์องส่ิงมีชีวติ 



๑๓๗ 
 

๕. สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและอธิบายโครงสร้างและหนา้ท่ีของส่วนประกอบภายในเซลลท่ี์ศึกษาดว้ยกลอ้ง
จุลทรรศน์ 

๖. อภิปรายและสรุปเก่ียวกบัการส่ือสารระหวา่งเซลล ์การเปล่ียนแปลงสภาพของเซลล ์และการชราภาพของ
เซลล ์

๗. ส ารวจ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้างและการท างานของระบบยอ่ยอาหารและการ
สลายสารอาหารระดบัเซลลใ์นร่างกายของสัตวแ์ละมนุษย ์

๘. ส ารวจ สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและสรุปเก่ียวกบัโครงสร้างและการท างานของระบบสืบพนัธ์ุ และการ
เจริญเติบโตของสัตวแ์ละมนุษย ์

๙. สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและน าความรู้เก่ียวกบัชีววทิยามาประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
๑๐. ตั้งค  าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจหรือจากประเด็นท่ี

เกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
๑๑. สร้างสมมุติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ท่ีจะพบ หรือสร้างแบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อ

น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
๑๒. คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยัท่ีมีผลต่อปัจจยัอ่ืน ปัจจยัท่ี

ควบคุมไม่ได ้และจ านวนคร้ังของการส ารวจตรวจสอบ เพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 
๑๓. เลือกวสัดุ เทคนิควธีิ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสังเกต การวดั  การส ารวจตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและ

ลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๑๔. รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความผดิพลาดของขอ้มูล 
๑๕. จดักระท าขอ้มูล โดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขท่ีมีระดบัความถูกตอ้งและน าเสนอขอ้มูลดว้ยเทคนิค

วธีิท่ีเหมาะสม 
๑๖. วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อ

ตรวจสอบกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
๑๗. พิจารณาความน่าเช่ือถือของวธีิการและผลการส ารวจตรวจสอบ โดยใชห้ลกัความคลาดเคล่ือนของการวดั

และการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวธีิการส ารวจตรวจสอบ 
๑๘. น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวธีิการและองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปสร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหา-

ในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 
๑๙. ตระหนกัถึงความส าคญั ในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  

การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 
๒๐. บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้

เพิ่มเติม เพื่อหาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับวา่ความรู้เดิมอาจมีการเปล่ียนแปลงได ้เม่ือมีขอ้มูล
และประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะ
น ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 



๑๓๘ 
 

๒๑. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงาน
หรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 
รวม  ๒๑  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 

 
ค าอธิบายรายวชิา 

รหัสวชิา ว ๓๒๑๐๒     รายวชิา การเคลือ่นทีแ่ละแรงในธรรมชาติ  สาระการเรียนพืน้ฐาน 

จ านวน  ๔๐  ช่ัวโมง/ภาคเรียน                             ๒  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕      ภาคเรียนที ่๑                       ๑.๐  หน่วยกติ 

 
  ศึกษา วเิคราะห์ สนามโนม้ถ่วง สนามไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก นิวคลีออน การเคล่ือนท่ีแนวตรง การ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล ์การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ และธาตุกมัมนัตรังสี 
  โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล 
และการอภิปราย เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ ความคิด สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ 
เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ี
เหมาะสม 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว๔.๑ม.๔-๖/(๑-๓) 
 ว๔.๒ม.๔-๖ /(๑-๔) 
 ว๘.๑ม.๔-๖/(๑-๑๒)  

รวม ๑๙ ตวัช้ีวดั 
 

 

 

 

 

 



๑๓๙ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค าอธิบายรายวชิา 
รหัสวชิา ว ๓๒๑๐๓            รายวชิา พลงังาน             สาระการเรียนพืน้ฐาน 

จ านวน  ๔๐  ช่ัวโมง/ภาคเรียน                             ๒  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 

ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕      ภาคเรียนที ่๒                       ๑  หน่วยกติ 

 
  ศึกษา วเิคราะห์ คล่ืนกลมีสมบติั การสะทอ้น การหกัเห การแทรกสอด และการเล้ียวเบนอตัราเร็ว ความถ่ีและ
ความยาวคล่ืนคล่ืนเสียง     บีตส์ของเสียง   ความเขม้เสียง     ระดบัความเขม้เสียงคุณภาพเสียง      มลพิษทางเสียงมีผล
ต่อสุขภาพของมนุษย ์      คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า     ปฏิกิริยานิวเคลียร์        โรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์           รังสีจากธาตุกมัมนัตรังสีกมัมนัตภาพรังสี 

  โดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล 
และการอภิปราย เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ ความคิด สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ 
เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ใชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ี
เหมาะสม 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 ว๕.๑ม.๔-๖/(๑-๙) 
 ว๘.๑ม.๔-๖/(๑-๑๒)  

รวม ๒๑ ตวัช้ีวดั 
 

 
 
 



๑๔๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา             ว๓๒๒๐๒  ฟิสิกส์  ๒                                            กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕    ภาคเรียนที ่ ๑                      เวลา  ๘๐  ช่ัวโมง              จ านวน  ๒.๐  หน่วยกติ 

 

                     ศึกษาวิเคราะห์แรงและงาน  พลงังานกล  กฎการอนุรักษ์พลงังานกล  การประยุกต์กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล   ก าลัง  เคร่ืองกล   แหล่งพลังงานและการใช้พลังงาน    โมเมนตัม   แรงและการเปล่ียนแปลง
โมเมนตมั  การดลและแรงดล  การชน  ปริมาณต่าง ๆ  ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหมุน  ทอร์กและโมเมนต์ความเฉ่ือยกบั
การเคล่ือนท่ีแบบหมุน   โมเมนตความเฉ่ือยรอบแกนหมุนสมมาตร  พลงังานจลน์ของการเคล่ือนท่ีแบบหมุน  โม
เมนตมัเชิงมุมและอตัราการเปล่ียนโมเมนตมัเชิงมุม  การเคล่ือนท่ีทั้งแบบเล่ือนท่ีและแบบหมุน   สภาพสมดุล   สม
ดลต่อการเล่ือนท่ี  สมดุลต่อการหมุน  ศุนยก์ลางมวลและศูนยถ่์วง  สมดุลของวตัถุ  เสถียรภาพของสมดุล   การน า
หลกัสมดุลไปประยกุต ์  สภาพยดืหยุน่  ท าการทดลองและน าไปประยกุตใ์ช ้

        โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล
และการอภิปราย  

        เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ          
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
ผลการเรียนรู้ 
 

 

 



๑๔๑ 
 

 

รวมทั้งหมด       ผลการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา        ว๓๒๒๔๒   ชีววทิยา  ๒                                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕    ภาคเรียนที ่ ๑                     เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง              จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

                     สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจตรวจสอบ ทดลอง อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวิต
เซลลเ์ดียว  สัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั  สัตวมี์กระดูกสันหลงั และคน  ส่วนประกอบ หนา้ท่ีและประเภทของกระดูก
และขอ้ต่อ ต าแหน่ง หนา้ท่ีและการท างานของกลา้มเน้ือ การรับรู้และตอบสนองต่อส่ิงเร้าของส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว 
และสัตวไ์ม่มีกระดูกสันหลงั   โครงสร้างการท างานของเซลลป์ระสาทคน    โครงสร้างและการท างานของระบบ
ประสาท  โครงสร้างและการท างานของอวยัวะรับความรู้สึก การท างานของระบบต่อมไร้ท่อ  บทบาทและความ
ผดิปกติของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและฮอร์โมนเน้ือเยือ่   การรักษาดุลยภาพของร่างกายดว้ยฮอร์โมน บทบาทและ
การใชป้ระโยชน์จากฟีโรโมน  กลไกการเกิดพฤติกรรม    พฤติกรรมแต่ก าเนิดและพฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้   
การส่ือสารระหวา่งสัตว ์  การสืบพนัธ์ุของส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว ของสัตวบ์างชนิดและของคน  โครงสร้างการสิบ
พนัธ์ุของคน   การตั้งครรภ ์ การใชเ้ทคโนโลยแีกภ้าวะการมีบุตรยาก กระบวนการเจริญเติบโตของสัตวเ์ซลลเ์ดียว   
ขั้นตอนการเจริญเติบโตในระยะเอม็บริโอของกบ  ไก่และคน 

โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ทกัษะการส่ือสาร การคิด  การ
แกปั้ญหา  การใชท้กัษะชีวติ   และเทคโนโลยใีนการสืบคน้ขอ้มูล  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  และลง
ขอ้สรุป     

เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ  มีจิตวทิยาศาสตร์  มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวนิยั ใฝ่
เรียนรู้  อยูอ่ยา่งพอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมอาเซียนได้
อยา่งมีความสุข 
 

มาตรฐาน   ว ๑.๑ 



๑๔๒ 
 

 
 
 
 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการรักษาดุลยภาพของร่างกายสัตวแ์ละมนุษย์
โดยการประสานงานในร่างกายของระบบประสาทและระบบต่อมไร้ท่อ รวมถึงการตอบสนองต่อ
ส่ิงแวดลอ้ม 

๒. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้างและการท างานของระบบสืบพนัธ์ุและ
การเจริญเติบโตของสัตวแ์ละมนุษย ์

๓. สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและน าความรู้เร่ืองการด ารงชีวติของสัตวแ์ละมนุษยม์าประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 
๔. ตั้งค  าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจหรือจากประเด็นท่ี

เกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้
๕. สร้างสมมุติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ท่ีจะพบ หรือสร้างแบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อ

น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 
๖. คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยัท่ีมีผลต่อปัจจยัอ่ืน ปัจจยัท่ีควบคุม

ไม่ได ้และจ านวนคร้ังของการส ารวจตรวจสอบ เพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 
๗. เลือกวสัดุ เทคนิควธีิ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสังเกต การวดั  การส ารวจตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและ

ลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๘. รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความผดิพลาดของขอ้มูล 
๙. จดักระท าขอ้มูล โดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขท่ีมีระดบัความถูกตอ้งและน าเสนอขอ้มูลดว้ยเทคนิค

วธีิท่ีเหมาะสม 
๑๐. วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อ

ตรวจสอบกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้
๑๑. พิจารณาความน่าเช่ือถือของวธีิการและผลการส ารวจตรวจสอบ โดยใชห้ลกัความคลาดเคล่ือนของการวดั

และการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวธีิการส ารวจตรวจสอบ 
๑๒. น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวธีิการและองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปสร้างค าถามใหม่ น าไปใช้

แกปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 
๑๓. ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  

การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 



๑๔๓ 
 

๑๔. บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้เพิ่มเติม เพื่อ
หาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับวา่ความรู้เดิมอาจมีการเปล่ียนแปลงได ้เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษ์
พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การ
ยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

๑๕. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ
ช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

รวม ๑๕ ผลการเรียนรู้ 

 
 

 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา          ว๓๒๒๐๓  ฟิสิกส์  ๓                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕    ภาคเรียนที ่ ๒                      เวลา  ๘๐  ช่ัวโมง             จ านวน  ๒.๐  หน่วยกติ 
 

         การศึกษาวเิคราะห์ คล่ืนกล  การถ่ายโอนพลงังานกล  คล่ืนผิวน ้ า   การซ้อนทบัของคล่ืน   สมบติัของ
คล่ืน    ธรรมชาติของเสียง   อตัราเร็วของเสียง   การเคล่ือนท่ีของคล่ืนเสียงผา่นตวักลาง   ความเขม้เสียงและการได้
ยิน   เสียงดนตรี   การบีตและคล่ืนน่ิงของเสียง   ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์และคล่ืนกระแทก  การประยุกต์ความรู้
เร่ืองเสียง    การเคล่ือนท่ีและอตัราเร็วของแสง   การสะทอ้นของแสง   การหกัเหของแสง   เลนส์บาง  ปรากฏการณ์
ท่ีเก่ียวกับแสง  ทศันอุปกรณ์  ความสว่าง   การถนอมสายตา   ตาและการมองเห็นสี  สี   การแทรกสอด  การ
เล้ียวเบนของแสง  เกรตต้ิง  การกระจายของแสง   

         โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล 
และการอภิปราย 

                    เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้มีความสามารถในการตดัสินใจ                    
น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบคล่ืนและการเกิดคล่ืนกล 

๒. อธิบายสมบติัของคล่ืนไดแ้ก่ การสะทอ้น  การหกัเห  การแทรกสอด  และการเล้ียวเบน 

๓. อธิบายการเกิดคล่ืนน่ิง 



๑๔๔ 
 

๔. อธิบายการเกิดเสียงและสมบติัของเสียงไดแ้ก่  การสะทอ้น การหกัเห  การแทรกสอด  และการเล้ียวเบน 

๕. อธิบายเก่ียวกบัการไดย้นิ ไดแ้ก่ ระดบัเสียง   ระดบัสูงต ่าของเสียงคุณภาพเสียงและผลของมลภาวะของ

เสียงต่อการไดย้นิ 

๖. อธิบายความถ่ีธรรมชาติและการสั่นฟ้องของวตัถุ 

๗. อธิบายปรากฏการณ์บางอยา่งของเสียงและการน าความรู้มาประยกุตใ์ชป้ระโยชน์ดา้นต่าง ๆ 

๘. อธิบายการสะทอ้นของแสง การหาต าแหน่งขนาดและชนิดของภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาราบและกระจกเงา

โคง้ทรงกลมทั้งโดยการเขียนภาพและการค านวณ 

๙. อธิบายการหกัเหของแสงเม่ือผา่นรอยต่อระหวา่งตวักลางสองชนิด 

๑๐. อธิบายการหาต าแหน่ง ขนาดและชนิดของภาพท่ีเกิดจากเลนส์บางทั้งโดยการเขียนภาพและการค านวณ 

๑๑. อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเก่ียวกบัแสง 

๑๒. อธิบายหลกัการท างานของทศันอุปกรณ์บางชนิด 

๑๓. อธิบายความสวา่งและการมองเห็นสี 

๑๔. อธิบายการเล้ียวเบนและการแทรกสอดของแสงท่ีผา่นช่องเล็กยาว(หรือสลิต)และการใชเ้กรดติง 

๑๕. อธิบายการกระเจิงของแสง  

 
รวมทั้งหมด        ๑๕        ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๔๕ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา       ว๓๒๒๒๒   เคม ี๒                                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕    ภาคเรียนที ่ ๒                     เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง               จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

               ศึกษาวิเคราะห์  สถานะของสาร    สมบติัของของแข็ง     การจดัเรียงอนุภาคของของแข็ง  ชนิด
ของผลึก    การเปล่ียนสถานะของของแข็ง  สมบติัของของเหลว   ความตึงผิว   การระเหย  ความดนัไอกบัจุดเดือด
ของของเหลว   สมบติัของแก๊ส  ความสัมพนัธ์ของปริมาตร  ความดนัและอุณหภูมิของแก๊ส   การแพร่ของแก๊ส 
เทคโนโลยท่ีีเก่ียวขอ้งกบัสมบติัของของแข็ง ของเหลว และแก๊สน ้ าแข็งแห้ง  การท าไนโตรเจนเหลว  การสกดัสาร
โดยใชแ้ก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในรูปของไหล    อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    ความหมาย   แนวคิดเก่ียวกบัอตัรา
การเกิดปฎิกิริยาเคมี พลงังานกบัการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมี  ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี    
             โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ  การสังเกต               
การสืบคน้ขอ้มูล  การอภิปราย  การวเิคราะห์   การเปรียบเทียบและการทดลอง 
              เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความคิด  ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจ
น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑.   อธิบายสมบติับางประการของของแขง็    เหตุผลท่ีท าใหธ้าตุบางชนิดปรากฏเป็นรูปต่างๆได ้
๒. อธิบายสมบติัของของเหลวเก่ียวกบัความตึงผวิ   การระเหย  การเกิดความดนัไอได ้

๓. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งความดนัไอกบัจุดเดือดของของเหลวได ้

๔. ใชท้ฤษฎีจลน์ของแก๊สอธิบายสมบติับางประการของแก๊สได ้
๕. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิ  ความดนั  ปริมาตรของแก๊สได ้



๑๔๖ 
 

๖. ใชก้ฎต่างๆของแก๊สค านวณหาปริมาตร   ความดนั  อุณหภูมิจ านวนโมลหรือมวลของแก๊สได ้
๗. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งการแพร่ของแก๊สกบัมวลโมเลกุล  รวมทั้งสามารถเปรียบเทียบอตัราการ

แพร่กบัอตัราการแพร่ผา่นของแก๊สได ้
๘. ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  น าเสนอขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูลและสรุปผลการทดลอง                 

เพื่อ ศึกษารูปผลึกก ามะถนั  การเปรียบเทียบความดนัไอของของเหลว  ผลของความดนัหรืออุณหภูมิ
ต่อปริมาตรของแก๊สและการแพร่ของแก๊สได ้

๙. บอกความหมายของอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและค านวณหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
๑๐. เขียนเขียนและแปลความหมายกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารกบัเวลารวมทั้ง

สามารถหาอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากกราฟได ้
๑๑. อธิบายแนวคิดเก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใชท้ฤษฎีจลน์และการชนของอนุภาค  การเกิด

สารกมัมนัตเ์ชิงซอ้น 
       ๑๒. แปลความหมายกราฟแสดงการเปล่ียนแปลงพลงังานกบัการด าเนินไปของปฏิกิริยาเคมีและ   
               สามารถระบุไดว้า่เป็นปฏิกิริยาดูดหรือคายพลงังาน 

๑๓. ระบุปัจจยัต่างๆท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
๑๔. อธิบายผลของความเขม้ขน้และพื้นท่ีผวิของสาร  อุณหภูมิ ตวัเร่งและตวัยบัย ั้งปฏิกิริยาท่ีมีผลต่อ  
        อตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมีได ้
๑๕. ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  น าเสนอขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูลและสรุปผลการทดลองในเร่ือง

ต่อไปน้ี 
       ๑๕.๑  ความเขม้ขน้ของสาร  พื้นท่ีผวิ   อุณหภูมิกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมี       

                    ๑๕.๒  สมบติัของตวัเร่งปฏิกิริยา 
รวมทั้งหมด          ๑๕          ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๔๗ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา     ว๓๒๒๔๓   ชีววทิยา  ๓                                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๕    ภาคเรียนที ่ ๒                       เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง             จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจตรวจสอบ ทดลอง อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้างและหนา้ท่ี กระบวนการ
ล าเลียงและการคายน ้าของพืชดอก สืบคน้ขอ้มูล ออกแบบและท าการทดลองเพื่อศึกษากระบวนการสังเคราะห์ดว้ย
แสงและปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสง กระบวนการเจริญเติบโต และกระบวนการสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุของพืชดอก สารท่ีพืชสร้างข้ึนมีผลต่อสรีระและการตอบสนองของพืชดอก การด ารงชีวติของพืชดอก
น ามาใชเ้ป็นพื้นฐานในการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมและน าไปประยกุตใ์นชีวติประจ าวนั 

โดยใชก้ระบวนการสืบเสาะหาความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  ทกัษะการส่ือสาร การคิด  การ
แกปั้ญหา  การใชท้กัษะชีวติ   และเทคโนโลยใีนการสืบคน้ขอ้มูล  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  และลง
ขอ้สรุป     

เพื่อใหเ้กิดความรู้ ความเขา้ใจ  มีจิตวทิยาศาสตร์  มีความรักชาติ ศาสน์ กษตัริย ์ ซ่ือสัตยสุ์จริต  มีวนิยั ใฝ่
เรียนรู้  อยูอ่ยา่งพอเพียง มุ่งมัน่ในการท างาน  รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมอาเซียนได้
อยา่งมีความสุข 

 

มาตรฐาน   ว ๑.๑ 
ผลการเรียนรู้ 

๑. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้าง และหนา้ท่ีของพืชดอก 
๒. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
๓. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการแลกเปล่ียนแก๊ส 



๑๔๘ 
 

๔. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการคายน ้าและการล าเลียงสารในพืช 
๕. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุของพืชมีดอก 
๖. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการตอบสนองของพืช 
๗. สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสามารถน าความรู้เร่ืองโครงสร้าง และหนา้ท่ีของพืชดอก การสังเคราะห์ดว้ย

แสงการแลกเปล่ียนแก๊ส การคายน ้าและการล าเลียงสารในพืชการสืบพนัธ์ุของพืชมีดอก การตอบสนอง
ของพืชมาประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได ้

๘. ตั้งค  าถามท่ีอยูบ่นพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจหรือจากประเด็นท่ี
เกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

๙. สร้างสมมุติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ท่ีจะพบ หรือสร้างแบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อ
น าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

๑๐. คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือตวัแปรส าคญั ปัจจยัท่ีมีผลต่อปัจจยัอ่ืน ปัจจยัท่ีควบคุม
ไม่ได ้และจ านวนคร้ังของการส ารวจตรวจสอบ เพื่อใหไ้ดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 

๑๑. เลือกวสัดุ เทคนิควธีิ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสังเกต การวดั  การส ารวจตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและ
ลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

๑๒. รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือความผิดพลาดของขอ้มูล 

๑๓. จดักระท าขอ้มูล โดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขท่ีมีระดบัความถูกตอ้งและน าเสนอขอ้มูลดว้ยเทคนิค
วธีิท่ีเหมาะสม 

๑๔. วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อ
ตรวจสอบกบัสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้

๑๕. พิจารณาความน่าเช่ือถือของวธีิการและผลการส ารวจตรวจสอบ โดยใชห้ลกัความคลาดเคล่ือนของการวดั
และการสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวธีิการส ารวจตรวจสอบ 

๑๖. น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวธีิการและองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ปสร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหา-
ในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

๑๗. ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  
การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 

๑๘. บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้เพิ่มเติม เพื่อ
หาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับวา่ความรู้เดิมอาจมีการเปล่ียนแปลงได ้เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษ์
พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การ
ยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

๑๙. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือ
ช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

รวม ๑๙  ผลการเรียนรู้ 
 



๑๔๙ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ค าอธิบายรายวชิา 
 

รหัสวชิา ว.............          รายวชิา พนัธุกรรมและส่ิงแวดล้อม สาระการเรียนรู้พืน้ฐาน 
จ านวน ๔๑ ช่ัวโมง/ภาคเรียน                                        ๒ ช่ัวโมง/สัปดาห์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่๕                  ภาคเรียนที ่๒                                       ๑.๑ หน่วยกติ 
 
 ศึกษา สืบคน้ขอ้มูล อภิปรายและอธิบาย สารพนัธุกรรมการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม  การเกิดมิวเท
ชนั  การคดัเลือกตามธรรมชาติ  และการคดัเลือกปรับปรุงพนัธ์ุโดยมนุษย ์  ความหลากหลายของส่ิงมีชีวติ  ระบบ
นิเวศ  กระบวนการเปล่ียนแปลงแทนท่ี  คนกบัทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอ้ม   

เพื่อใหเ้กิดความรู้  ความคิด ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารและเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้มีความสามารถในการ
ตดัสินใจ  น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  มีจิตวทิยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  
มาตรฐาน และตัวช้ีวดั 
ว ๑.๒  ม. ๑/๑,  ม. ๑/๒, ม. ๑/๓, ม. ๑/๔ 
ว ๒.๑  ม. ๑/๑,  ม. ๑/๒, ม. ๑/๓ 
ว ๘.๑  ว ๘.๑  ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓,ม.๑/๔,ม.๑/๕,ม.๑/๖,ม.๑/๗,ม.๑/๘,ม.๑/๙ 
 
รวม    ๑๖      ตัวช้ีวดั 
 
 
 



๑๕๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา     ว๓๓๒๐๔  ฟิสิกส์  ๔                                                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที ่ ๑                       เวลา  ๘๐  ช่ัวโมง             จ านวน  ๒.๐  หน่วยกติ 
 

                              การศึกษาวิเคราะห์ ความหนาแน่น  ความดนัในของเหลว กฎของพาสคลัและเคร่ืองอดั  ไฮดรอ
ลิก  แรงลอยตวัและหลกัของอาร์คีมีดิส ความตึงผิว  ความหนืด พลศาสตร์ของของไหล ความร้อน  แก๊สอุดมคติ  
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  พลงังานภายในระบบ    การถ่ายโดยพลงังานของคล่ืนกล  คล่ืนผิวน ้ า   การซ้อนทบัของคล่ืน  
สมบติัของคล่ืน การสะทอ้น  การหกัเห  การแทรกสอด  การเล้ียวเบนของคล่ืน  คล่ืนน่ิง  การสั่นพอ้ง   

       โดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล 
และการอภิปราย 
                    เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้มีความสามารถในการตดัสินใจ                    
น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
 
รวมทั้งหมด             ผลการเรียนรู้ 
 
 
 



๑๕๑ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา    ว๓๓๒๒๔   เคม ี๔                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที ่ ๑                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง           จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

          ศึกษาวิเคราะห์ พนัธะของคาร์บอน การเขียนสูตรโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์   การเกิด           
ไอโซเมอร์ หมู่ฟังกช์นั สารประกอบไฮโดรคาร์บอน สมบติัของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประเภทสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน สารประกอบอินทรียท่ี์มีธาตุออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบ  สารประกอบอินทรีย ์ ท่ีมีธาตุไนโตรเจน
เป็นองคป์ระกอบ  สารประกอบอินทรียท่ี์มีธาตุไนโตรเจนและออกซิเจนเป็นองคป์ระกอบ    เช้ือเพลิงซากดึกด า
บรรพแ์ละผลิตภณัฑ ์ถ่านหิน หินน ้ามนั ปิโตรเลียม  พอลิเมอร์  ภาวะมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและการใชผ้ลิตภณัฑ์
เช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพ ์สารชีวโมเลกุล สมบติั หนา้ท่ี  โครงสร้างและปฏิกิริยา   ของโปรตีน คาร์โบไฮเดรต  ลิพิด   
กรดนิวคลีอิก   
        โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การอภิปราย                    
การวเิคราะห์  การเปรียบเทียบ  การส ารวจตรวจสอบ  การท านายและการทดลอง 
        เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจ
น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  มีจิตวทิยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑.  อธิบายความหมายของสารประกอบอินทรียแ์ละเคมีอินทรียไ์ด้ 
       ๒. เขียนสูตรโครงสร้าง    เขียนไอโซเมอร์ของสารประกอบอินทรียไ์ด ้



๑๕๒ 
 

๓. ระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย ์   สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  โดยใชห้มู่ฟังกช์นั    พนัธะใน
โมเลกุลและสมบติับางประการเป็นเกณฑไ์ด้ 

๔. เรียกช่ือสารประกอบอินทรียป์ระเภทต่างๆต่างๆได ้
๕. สรุปความสัมพนัธ์ระหวา่งการละลายในน ้า  จุดเดือด   จุดหลอมเหลวกบัจ านวนอะตอมของคาร์บอน

ในโมเลกุลของสารประกอบอินทรียไ์ด ้
๖. เปรียบเทียบจุดเดือดของสารประกอบอินทรียช์นิดต่างๆท่ีมีมวลโมเลกุลใกลเ้คียงกนัได ้
๗. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาบางชนิดของสารประกอบอินทรียป์ระเภทต่างๆพร้อมทั้งเขียนสมการแสดง

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนได ้
๘. บอกประโยชน์หรือโทษของสารประกอบอินทรียไ์ด ้
๙. ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูล  สรุปผลการทดลองเก่ียวกบั  

๙.๑ การจดัเรียงตวัของคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย  ์
๙.๒ สมบติับางประการของเอทานอลและกรดอินทรีย  ์
๙.๓ สมบติับางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
๙.๔ ปฏิกิริยาระหวา่งกรดคาร์บอกซิลิกกบัแอลกอฮอล ์
๙.๕ ปฏิกิริยาของเอสเทอร์ 

๑๐.  อธิบายการเกิด  องคป์ระกอบทางเคมี   การส ารวจหาแหล่งเช้ือเพลิงดึกด าบรรพช์นิดต่างๆ   
                 การใชป้ระโยชน์จาก ถ่านหินและหินน ้ามนัได ้

๑๐. อธิบายกระบวนการกลัน่น ้ามนัดิบ  การแยกแก๊สธรรมชาติพร้อมทั้งยกตวัอยา่งผลิตภณัฑท่ี์ได ้  
        และการน าไปใชป้ระโยชน์ 
๑๒.  อธิบายความหมายของเช้ือเพลิงดึกด าบรรพ ์ ปิโตรเลียม  เลขออกเทน  ปิโตรเคมีภณัฑ ์ 
          อุตสาหกรรม ปิโตรเคมีขั้นตน้ อุตสาหกรรมปิโตรเคมีขั้นต่อเน่ือง  พอลิเมอร์  มอนอเมอร์     
          พลาสติก  เส้นใยธรรมชาติ เส้นใยสังเคราะห์   ยางธรรมชาติ   ยางสังเคราะห์  กระบวนการ          
          วลัคาไนเซชนัได ้   

  ๑๓.  อธิบายการเกิดพอลิเมอร์  ความสัมพนัธ์ระหวา่งโครงสร้างกบัสมบติัของพอลิเมอร์  สมบติัของ 
                ผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์และการน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

๑๔.  อธิบายความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยท่ีีน ามาใชใ้นการพฒันาผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์สังเคราะห์และ 
                ยกตวัอยา่งการใชป้ระโยชน์จากผลิตภณัฑพ์อลิเมอร์สังเคราะห์ได ้

๑๕.  อธิบายผลท่ีเกิดจากการผลิตและการใชผ้ลิตภณัฑจ์ากเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพต่์อส่ิงมีชีวติ            
         และส่ิงแวดลอ้ม 
๑๖.  อธิบายวธีิการน าผลิตภณัฑจ์ากเช้ือเพลิงซากดึกด าบรรพไ์ปใชอ้ยา่งเหมาะสมเพื่อใหเ้กิดความ   
        ปลอดภยัต่อตนเองผูอ่ื้นและส่ิงแวดลอ้ม 
๑๗. ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูล  สรุปผลการทดลองเก่ียวกบัสมบติั                           



๑๕๓ 
 

 บางประการของพลาสติกชนิดต่างๆและการเตรียมเส้นใยสังเคราะห์ 
๑๘.  อธิบายโครงสร้าง  สมบติั   ประโยชน์ของโปรตีน   คาร์บไฮเดรต   ลิพิด  กรดนิวคลีอิกได ้
๑๙.  บอกวธีิการทดสอบไขมนั  โปรตีน   คาร์ไฮเดรตได้ 
๒๐.  ท าการทดลอง  รวบรวมขอ้มูล  แปลความหมายขอ้มูล  สรุปผลการทดลองเก่ียวกบั การทดสอบ    
         สมบติับางประการของโปรตีน    คาร์โบไฮเดดรต    ไขมนั 

รวมทั้งหมด         ๒๐          ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา     ว๓๓๒๔๔  ชีววทิยา  ๔                                                  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที ่ ๑                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง           จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

                      สืบคน้ขอ้มูล ส ารวจตรวจสอบ ทดลอง อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้างและหนา้ท่ี กระบวนการ
ล าเลียงและการคายน ้าของพืชดอก สืบคน้ขอ้มูล ออกแบบและท าการทดลองเพื่อศึกษากระบวนการสังเคราะห์ดว้ย
แสงและปัจจยัต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง กระบวนการเจริญเติบโต และกระบวนการสร้างเซลล์
สืบพนัธ์ุของพืชดอก สารท่ีพืชสร้างข้ึนมีผลต่อสรีระและการตอบสนองของพืชดอก การด ารงชีวิตของพืชดอก
น ามาใชเ้ป็นพื้นฐานในการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมและน าไปประยกุตใ์นชีวติประจ าวนั 

         โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การคิด  การแก้ปัญหา  การใช้ทกัษะชีวิต   การส่ือสารและ
เทคโนโลยใีนการสืบคน้ความรู้  ส ารวจตรวจสอบ อภิปราย  อธิบาย  สรุป     

         เพื่ อให้ เ กิดความ รู้     ความ เข้า ใจ   มี จิตวิทยาศาสตร์   ตระหนัก ถึง คุณค่ าและหวงแหน
ทรัพยากรธรรมชาติ   มีความรักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซ่ือสัตย์สุจริต  มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ มุ่งมั่นในการท างาน                     
รักความเป็นไทย  มีจิตสาธารณะ และสามารถอยูใ่นสังคมไดอ้ยา่งมีความสุข 
 

ผลการเรียนรู้ 
๑. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัโครงสร้าง และหนา้ท่ีของพืชดอก 



๑๕๔ 
 

๒. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการสังเคราะห์ดว้ยแสง 
๓. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการแลกเปล่ียนแก๊ส 
๔. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการคายน ้าและการล าเลียงสารในพืช 
๕. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการสืบพนัธ์ุของพืชมีดอก 
๖. ส ารวจตรวจสอบ สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสรุปเก่ียวกบัการตอบสนองของพืช 
๗. สืบคน้ขอ้มูล อภิปราย และสามารถน าความรู้เร่ืองโครงสร้าง และหนา้ท่ีของพืชดอก การ

สังเคราะห์ดว้ยแสงการแลกเปล่ียนแก๊ส การคายน ้าและการล าเลียงสารในพืชการสืบพนัธ์ุของพืชมี
ดอก การตอบสนองของพืชมาประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนัได้ 

รวมทั้งหมด          ๗         ผลการเรียนรู้ 
 
 

 
 

 
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา            ว๓๓๒๐๕  ฟิสิกส์  ๕                                      กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที ่ ๒                     เวลา  ๘๐  ช่ัวโมง              จ านวน  ๒.๐  หน่วยกติ 

 

           ศึกษาวิเคราะห์บอกความหมายเก่ียวกับปรากฏการณ์ทางไฟฟ้า  ประจุไฟฟ้า  กฎการอนุรักษ ์              
ประจุไฟฟ้า แรงระหวา่งประจุ กฎคูลอมบ ์สนามไฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า ตวัเก็บประจุไฟฟ้า  กระแสไฟฟ้า ความสัมพนัธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัย ์พลงังานในวงจรไฟฟ้า การต่อตวัตา้นทานและแบตเตอร์ร่ี การวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบ้ืองตน้ เคร่ืองวดัไฟฟ้า ความสัมพนัธ์ระหวา่งกระแสไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก กระแสไฟฟ้า
ท าใหเ้กิดสนามแม่เหล็ก  แรงลวดตวัน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่นและอยูใ่นสนามแม่เหล็ก  กระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าและ
แรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า มอเตอร์และเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า หมอ้แปลง ค่าปริมาณท่ีเก่ียวกบัไฟฟ้ากระแสสลับ               
การค านวณหาพลลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบา้น วงจรไฟฟ้า เคร่ืองใช้ไฟฟ้าในบา้น และการใช้ไฟฟ้า                 
อยา่งประหยดั 
                     โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูล 
และการอภิปราย  

         เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ในชีวติประจ าวนั มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 



๑๕๕ 
 

ผลการเรียนรู้ 
๑. บอกความหมายเก่ียวกบัปรากฏการณ์ธรรมชาติไฟฟ้าได ้พร้อมทั้งท ากิจกรรมศึกษาชนิดของแรงระหวา่ง

ประจุไฟฟ้า และชนิดของประจุไฟฟ้า และบอกการเกิดชนิดประจุไฟฟ้าบนวสัดุท่ีน ามาถูกนั โดยใชก้ฎการ
อนุรักษป์ระจุไฟฟ้า 

๒. อธิบายความหมายตวัน าไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า  บอกวิธีการตรวจสอบประจุไฟฟ้าโดยใชอิ้เล็กโทรสโคปและ
อธิบายผลท่ีเกิดข้ึนได ้

๓. บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งแรงของประจุไฟฟ้า ระยะระหวา่งประจุ และปริมาณประจุไฟฟ้า กฎ 

คูลอมบไ์ด ้และน ากฎคูลอมบไ์ปค านวณหาปริมาณต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งได ้

๔. บอกความหมายของสนามไฟฟ้า ค านวณหาขนาดและทิศของสนามไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน หาขนาดและทิศทาง
ของแรงท่ีกระท าต่อประจุไฟฟ้าท่ีอยูใ่นสนามไฟฟ้า  

๕. บอกความหมายของเส้นแรงไฟฟ้า เขียนรูปแสดงเส้นแรงไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึน เม่ือก าหนดสถานการณ์ให ้

๖. อธิบายได้ว่าบริเวณใดท่ีมีค่าสนามไฟฟ้ามากเส้นแรงไฟฟ้าจะหนาแน่นมาก และอธิบายสนามไฟฟ้า          
ณ ต าแหน่งต่างๆ ภายในทรงกลม ภายนอกทรงกลมได ้

๗. อธิบายความหมายของ พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า ศกัยไ์ฟฟ้า ความต่างศกัยไ์ด ้วิธีการหาศกัยไ์ฟฟ้าเน่ืองจาก จุด
ประจุ และค านวณศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งต่างๆได ้

๘. อธิบายไดว้า่ศกัยไ์ฟฟ้าท่ีต าแหน่งต่าง ๆ ภายในทรงกลมมีค่าเท่ากบัท่ีผวิทรงกลม 

๙. บอกความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยแ์ละสนามไฟฟ้า พร้อมทั้งค  านวณหาปริมาณต่างท่ีเก่ียวขอ้งได ้
เม่ือก าหนดสถานการณ์ให้ 

๑๐. บอกความหมายของตวัเก็บประจุ และความจุไฟฟ้าและบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งความจุของตวัเก็บประจุ
รูปทรงกลมกบัรัศมีของทรงกลม 

๑๑. อธิบายพื้นท่ีใตก้ราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งความต่างศกัยก์บัประจุของตวัเก็บประจุ คือพลงังานสะสม
ในตวัเก็บประจุ 

๑๒. บอกความสัมพนัธ์ของความจุรวมกบัความจุของตวัเก็บประจุเม่ือน ามาต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน    
หาปริมาณต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งได ้ 

๑๓. ยกตวัอยา่งการน าความรู้เก่ียวกบัไฟฟ้าสถิตไปอธิบายการท างานของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าบางประเภท 

๑๔. อธิบาย การเกิดกระแสไฟฟ้าในตวัน า ปริมาณกระแสไฟฟ้า 
       ๑๕. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า จ านวนประจุไฟฟ้า ขนาดความเร็วลอยเล่ือนและ               

พื้นท่ีภาคตดัขวางของตวัน าโลหะท่ีมีกระแสไหลผา่นและค านวณหาปริมาณเหล่านั้นได ้
๑๖.  ท าการทดลองและสรุปกฎของโอห์มได ้

๑๗.   อธิบายความหมายของความตา้นทาน สภาพตา้นทาน สภาพน าไฟฟ้า และบอกความสัมพนัธ์         
        พร้อมทั้งค  านวณปริมาณท่ีเก่ียวขอ้ง 
๑๘.  อธิบายความตา้นทานของตวัน าชนิดต่างๆ เช่น โลหะ สารก่ึงตวัน า 



๑๕๖ 
 

๑๙.  ท าการทดลองวดัความต่างศกัยข์องขั้วแบตเตอร่ี ขณะต่อกบัตวัตา้นทาน ไม่ต่อตวัตา้นทาน เพื่อ 
        อธิบายความแตกต่างระหวา่งแรงเคล่ือนไฟฟ้ากบัความต่างศกัย ์
๒๐. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในวงจร แรงเคล่ือนไฟฟ้าของแบตเตอร่ี             

และความต่างศกัยท่ี์ขั้วแบตเตอร่ี  
๒๑. ท าการทดลองและสรุปความสัมพนัธ์ของกระแสไฟฟ้าและความต่างศกัยค์วามตา้นทานรวม                       
        ของปลายตวัตา้นทานท่ีต่อแบบอนุกรมและขนาน พร้อมทั้งอธิบายการใชต้วัตา้นเป็นตวัแบ่งศกัย ์
         และแบ่งกระแสได ้

      ๒๒. อธิบายการหาแรงเคล่ือนไฟฟ้ารวม และความตา้นทานภายในรวมเม่ือต่อแบตเตอร่ีแบบอนุกรม   
               และต่อแบบขนาน 

      ๒๓. อธิบายหลกัการสร้างแอมมิเตอร์ โวลตมิ์เตอร์ และโอห์มมิเตอร์จากแกลแวนนอมิเตอร์ 
๒๔. อธิบายความหมายของสนามแม่เหล็ก สนามแม่เหล็กโลก ฟลกัซ์แม่เหล็ก และความหนาแน่น    
        ฟลกัซ์แม่เหล็ก และบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งฟลกัซ์แม่เหล็ก พื้นท่ีฟลกัซ์แม่เหล็กผา่นในทิศ 
        ตั้งฉาก และความหนาแน่นฟลกัซ์แม่เหล็ก 
๒๕.สรุปจากกิจกรรมสาธิต วา่อนุภาคท่ีมีประจุเม่ือเคล่ือนท่ีเขา้มาในสนามแม่เหล็กซ่ึงมีทิศตั้งฉาก 
        กบัความเร็วจะมีแรงกระท าต่ออนุภาคและใชก้ฎมือขวาในการหาทิศทางของแรงท่ีกระท า 
๒๖.อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งประจุไฟฟ้า ความเร็ว และสนามไฟฟ้าท่ีมีทิศตั้งฉากกบัความเร็ว 
       ของประจุไฟฟ้า 
๒๗.อธิบายความหมายสนามแม่เหล็กของลวดตวัน าตรง โซเลนอยด ์ทอรอย ์เม่ือมีกระแสไฟฟ้าผา่น 

        และหาทิศสนามแม่เหล็กโดยใชก้ฎมือขวา 
๒๘. ทดลองและสรุปไดว้า่ เม่ือลวดตวัน า ๒ เส้นวางใกล้ๆ และขนานกนัมีกระแสไฟฟ้าผา่นจะมีแรง 
         กระท าระหวา่งกนั 

๒๙. ทดลองและสรุปไดว้า่ ลวดตวัน าท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่นและวางอยูใ่นบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก  
        จะมีแรงกระท าต่อลวดตวัน า โดยทิศของแรงข้ึนอยูก่บัทิศของกระแสไฟฟ้าและทิศของ 
        สนามแม่เหล็ก 
๓๐. อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งแรง กระแสไฟฟ้า ความยาวลวดตวัน า และสนามแม่เหล็ก 
๓๑. ทดลองและสรุปไดว้า่ เม่ือขดลวดตวัน าส่ีเหล่ียมท่ีมีกระแสไฟฟ้าผา่น โดยขดลวดอยูใ่น 

        สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงคู่ควบท าใหข้ดลวดหมุน และหาโมเมนตข์องแรงคู่ควบได ้
๓๒.อธิบายกลหลกัการท างานของแกลแวนนอมิเตอร์และมอเตอร์กระแสตรง 
๓๓.ท ากิจกรรมกระแสเหน่ียวน าและสรุปไดว้า่มีกระแสไฟฟ้าเกิดข้ึนในขดลวดทองแดงในขณะ 
        ขดลวดเคล่ือนท่ีตดัฟลกัซ์แม่เหล็ก หรือฟลกัซ์แม่เหล็กท่ีเปล่ียนแปลงผา่นขดลวดทองแดง 
๓๔.อธิบายความหมายของการเห่ียวน าแม่เหล็กไฟฟ้า กระแสเหน่ียวน าและแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหน่ียวน า 
๓๕.ใชก้ฎฟาราเดย ์อธิบายการเกิดกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน าในรูปขดลวดส่ีเหล่ียม ซ่ึงหมุนตดัฟลกัซ์ 



๑๕๗ 
 

๓๖.ใชก้ฎของเลนซ์หาทิศของกระแสไฟฟ้าเหน่ียวน า 
๓๗. อธิบายความหมายของแรงเคล่ือนไฟฟ้าตา้นกลบั ใชค้วามรู้เก่ียวกบัความเหน่ียวน าอธิบายผลเกิดข้ึน กบัมอเตอร์ 

      ๓๘.ท ากิจกรรมเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าและสรุปไดว้่า กระแสไฟฟ้าท่ีไดจ้ากเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า มีทั้งกระแสไฟฟ้าตรงและ
กระแสไฟฟ้าสลบั 

๓๙. อธิบายวิธีการผลิตกระแสไฟฟ้าสลบั ๓ เฟส และตระหนกัวา่ การผลิตพลงังานไฟฟ้ามี ผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

        และธรรมชาติ  
๔๐.ท ากิจกรรมหมอ้แปลงและสรุปไดว้า่ เม่ือมีกระแสไฟฟ้าสลบัผา่นขดลวดปฐมภูมิ จะท าใหเ้กิด แรงเคล่ือนไฟฟ้า 
       เหน่ียวน าในขดลวดทุติยภูมิ ซ่ึงมีค่าข้ึนอยูก่บัแรงเคล่ือนไฟฟ้าในขดลวดปฐมภูมิ 

รวมทั้งหมด          ๔๐          ผลการเรียนรู้ 
 

 

 
 

 
 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา          ว๓๒๒๒๓  เคม ี ๓                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที ่ ๒                          เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง          จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 
 

                       ศึกษา ทดลอง  สืบคน้ และฝึกค านวณ  เพื่อศึกษาเก่ียวกบั  การเปล่ียนแปลงท่ีผนักลบัไดก้ารเกิดภาวะ
สมดุล  การด าเนินเขา้สู่ภาวะสมดุล  กราฟของสมดุล ความสัมพนัธ์ระหว่างความเขม้ขน้ของสารต่างๆ  ณ ภาวะ
สมดุล  ค่าคงท่ีสมดุล ปัจจยัท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล การเปล่ียนแปลงความเขม้ขน้  ความดนั อุณหภูมิ   การน าหลกั
ของเลอชาเตอลิเอไปใชใ้นอุตสาหกรรม สมดุลเคมีในส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้ม   สารละลายอิเล็กโทรไลต ์สมบติั
ของสารละลายกรดและสารละลายเบส  ไอออนส าคญัของสารละลายกรดและเบส  ทฤษฎี   กรด-เบส  คู่กรด-เบส 
การแตกตวัของกรด-เบส  การแตกตวัเป็นไอออนของน ้ า  การเปล่ียนแปลง ความเขม้ขน้ของไฮโดรเนียมไอออน
และไฮดรอกไซด์ไอออนในน ้ า pH ของสารละลาย อินดิเคเตอร์ส าหรับกรด -เบส สารละลายกรด -เบส                             
ในชีวิตประจ าวนัและส่ิงมีชีวิต  ปฏิกิริยาของกรดและเบส  ปฏิกิริยาระหว่างกรดกบัเบส ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส                  
การไทเทรตกรด-เบส กราฟการไทเทรต  อินดิเคเตอร์กบัการไทเทรต  กรด-เบส  การประยุกต์ใช้วิธีการไทเทรต                
ในชีวติประจ าวนั  สารละลายบฟัเฟอร์ ตวัอยา่งบฟัเฟอร์ในร่างกาย  และในส่ิงแวดลอ้ม 



๑๕๘ 
 

                    โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  จัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนสืบเสาะหาความรู้การส ารวจ
ตรวจสอบ การสังเกต  การสืบคน้ขอ้มูล การน าเสนอผลงาน การอภิปราย การวิเคราะห์    การเปรียบเทียบและการ
ทดลอง 
                      เพื่อให้เกิดความรู้ มีทกัษะกระบวนการในการแสวงหา รู้จกัคิดวิเคราะห์  มีความคิดริเร่ิมสร้างสรรค ์  
มีความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการตดัสินใจ  น าความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวนั               
มีจิตวทิยาศาสตร์  จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ี พึงประสงค ์
 

ผลการเรียนรู้ 
๑. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาผนักลบัได ้ ภาวะสมดุล สมดุลระหวา่งสถานะ สมดุลในสารละลายอ่ิมตวั 

สมดุลในปฏิกิริยาเคมี  ค่าคงท่ีสมดุล   สมบติัต่างๆ ของระบบ ณ ภาวะสมดุลได ้

๒. เขียนความสัมพนัธ์ระหวา่งความเขม้ขน้ของสารตั้งตน้กบัผลิตภณัฑ ์ณ ภาวะสมดุ  ค  านวณค่าคงท่ีสมดุล

และความเขม้ขน้ของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุลได ้

 

๓. ระบุปัจจยัท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลของระบบ พร้อมทั้งอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือภาวะสมดุล   

      ของระบบถูกรับกวนได ้

๔. อธิบายการปรับตวัของระบบเพื่อเขา้ภาวะสมดุลโดยใชห้ลกัของเลอชาเตอลิเอ  รวมทั้งการเลือกภาวะท่ี

เหมาะสมเพื่อใหไ้ดผ้ลิตภณัฑสู์งในอุตสาหกรรมได้ 

๕. อธิบายการเกิดสมดุลเคมีในกระบวนการต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต และปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติและ

ส่ิงแวดลอ้มได ้

๖. ท าการทดลอง รวบรวมขอ้งมูล แปลความหมายขอ้มูล และสรุปผลการทดลองในเร่ืองต่อไปน้ีได ้

๖.๑   ปฏิกิริยาระหวา่ง CuSO๔    กบั HCI 

๖.๒  การทดสอบ Fe๓+    Fe๒+ และ I๒ และการทดสอบภาวะสมดุลระหวา่ง Fe๒+   กบั   Fe๓+   

๖.๓  การเปล่ียนความเขม้ขน้กบัภาวะสมดุล 

๖.๔  การศึกษาผลของความดนัและอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล 

๗. บอกสมบติัของสารละลายอิเล็กโทรไลต ์ สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์  และระบุประเภทของสาร

อิเล็กโทรไลตไ์ด ้

๘. อธิบายการเปล่ียนแปลงเม่ือกรดหรือเบสละลายในน ้า  พร้อมทั้งระบุชนิดของไอออนท่ีท าใหส้ารละลาย

แสดงสมบติัเป็นกรดหรือเบสได ้



๑๕๙ 
 

๙. อธิบายความหมายของกรดและเบสตามทฤษฏีกรด – เบสอาร์เรเนียส  เบรินสเตด-ลาวรีและลิวอิส พร้อมทั้ง

อธิบายสมบติัของกรดหรือเบสตามทฤษฏีกรด – เบสเหล่าน้ีได ้

๑๐. ระบุโมเลกุลหรือไอออนท่ีเป็นคู่กรด – เบสในปฏิกิริยาตามทฤษฏีกรด – เบสเบรินสเตด – ลาวรีได ้

๑๑.อธิบายความสามารถในการแตกตวัของกรดแก่ เบสแก่   กรดอ่อน   เบสอ่อน  รวมทั้งค  านวณหาร้อยละ    

      ของการแตกตวัและค่าคงท่ีการแตกตวัของกรดอ่อนหรือเบสอ่อนได ้

๑๒. เปรียบเทียบปริมาณการแตกตวัของกรดหรือเบส และค านวณหาความเขม้ขน้ของH๓O+และ OH-   

       โดยใชค้่าคงท่ีการแตกตวัของกรดและเบสได ้

๑๓. อธิบายการเปล่ียนแปลงภาวะสมดุลของน ้าเม่ือเติมกรดหรือเบส   พร้อมทั้งค  านวณหาความเขม้ขน้   

       ของ H๓O+และ OH-   ในสารละลายได ้

๑๔. ค านวณหา  pH  ของสารละลายเม่ือทราบความเขม้ขน้ยอง  H๓O+และ  OH-  และบอกความเป็น                

       กรด – เบสของสารละลายจากค่า  pH ได ้

๑๕. อธิบายเหตุผลท่ีท าใหอิ้นดิเคเตอร์เปล่ียนสี และใชช่้วงของการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์บอก pH หรือบอก

ความเป็นกรด – เบสของสารละลายได ้

๑๖. อธิบายความส าคญัของ pH หรือความเป็นกรด –  เบสของสารละลายในส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้มได ้

๑๗. อธิบายการเกิดเกลือจากปฏิกิริยาระหว่างกรดกับเบส   และกรดหรือเบสกับสารบางชนิด พร้อมทั้ ง              

เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาและบอกสมบติัของเกลือท่ีเกิดข้ึนได ้

๑๘. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาการสะเทิน    การเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือในน ้ า   พร้อมทั้ง          

เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได ้

๑๙. อธิบายวธีิการไทเทรต การเลือกใชอิ้นดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรตกรด – เบส ตลอดจนค านวณหา

ความเขม้ขน้ของสารละลายจากการไทเทรตได ้

๒๐. เขียนกราฟของการไทเทรตและหาจุดสมมูลจากกราฟ พร้อมทั้งบอกค่า  pH ของสารละลาย ณ จุดสมมูล 

       ได ้

๒๑.อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือเติมกรดหรือเบสลงในระบบบฟัเฟอร์ เขียนสมการแสดงปฏิกิริยา                  

       การควบคุม pH ของสารละลายบฟัเฟอร์ได ้

๒๒.ท าการทดลอง รวบรวมขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และสรุปผลการทดลองในเร่ืองต่อไปน้ีได ้

      ๑.   สมบติับางประการของสารละลาย 

      ๒.  ปฏิกิริยาการใหแ้ละรับโปรตอนของไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน 

      ๓.   การน าไฟฟ้าของน ้า 



๑๖๐ 
 

      ๔.  ปฏิกิริยาระหวา่งสารละลายกรดกบัสารละลายเบส 

      ๕.  ปฏิกิริยาระหวา่งกรดหรือเบสกบัสารบางชนิด 

      ๖.   การวดั pH ของสารละลายเกลือโดยใชย้นิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 

      ๗.  การไทเทรตหาจุดยติุของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ 

      ๘.  การไทเทรตหาจุดสมมูลของปฏิกิริยาระหวา่งกรดแก่กบัเบสแก่ 

      ๙.  การเลือกอินดิเคเตอร์ในการไทเทรตกรด – เบส 

      ๑๐.การหาปริมาณสารลดกรดในยาลดกรดชนิดท่ีมีแคลเซียมคาร์บอเนต 

      ๑๑.การเปล่ียนแปลง pH ของสารละลายบางชนิด 

รวมทั้งหมด          ๒๒          ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 

 

รหัสวชิา        ว๓๓๒๔๕   ชีววทิยา  ๕                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๖    ภาคเรียนที ่ ๒                      เวลา  ๖๐  ช่ัวโมง              จ านวน  ๑.๕  หน่วยกติ 

 

ศึกษา  สืบคน้ขอ้มูล  อภิปรายและอธิบาย  ไบโอม  ความหลากหลายของระบบนิเวศ  ความสัมพนัธ์ในระบบนิเวศ  
กิจกรรมของระบบนิเวศ  การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ  ความหนาแน่น  การแพร่กระจาย  ขนาด  รูปแบบ
ของการเพิ่มประชากร  การอยูร่อดของประชากร  ประชากรมนุษย ์  การใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ  
ปัญหาและการจดัการ  หลกัการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ  ชนิดพนัธ์ุต่างถ่ินท่ีส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ 

เพื่อใหเ้กิดความรู้  ความคิด  ความเขา้ใจ  สามารถส่ือสารและเช่ือมโยงส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถในการ
ตดัสินใจ  น าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  มีจิต  วทิยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  
ผลการเรียนรู้ 



๑๖๑ 
 

๑. อธิบายเก่ียวกบัลกัษณะของไบโอมต่างๆ  
๒.  อธิบายความสัมพนัธ์ในระบบนิเวศ 
๓.  อธิบายการถ่ายทอดพลงังานและการหมุนเวยีนของสารในระบบนิเวศ 
๔.   อธิบายการเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 
๕.  อธิบายความหนาแน่นและการแพร่กระจายของประชากร 
๖.  อธิบายขนาดและรูปแบบการเพิ่มของประชากร 
๗.  อธิบายประชากรมนุษย ์
๘.  ระบุประเภทของทรัพยากรธรรมชาติและการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ 
๙.  อธิบายหลกัการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 
๑๑. จดัท าโครงงานหรือโครงการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ 
 
รวม  ๑๑  ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 

ค าอธิบายรายวชิาเพิม่เตมิ 
 

รหัสวชิา         ว๒๓๒๐๑  โครงงาน  ๑                                        กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
ช้ันมธัยมศึกษาปีที่  ๓    ภาคเรียนที ่ ๑                      เวลา  ๔๐  ช่ัวโมง              จ านวน  ๑.๐  หน่วยกติ 

 

สืบคน้ขอ้มูล  อภิปราย วเิคราะห์ เปรียบเทียบ  อธิบายการศึกษา วเิคราะห์ ทดลอง และอภิปรายความหมาย

และประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ การเขียนรายงาน และ การจดัแสดงโครงงานวิทยาศาสตร์ โดยใช้

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ การสืบคน้ขอ้มูลและการอภิปรายเพื่อให้

เกิด ความรู้ ความคิด ความเขา้ใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตดัสินใจ น าความรู้ไปใชใ้น

ชีวติประจ าวนั มีจิตทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 



๑๖๒ 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 


