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ตัวช้ีวดัและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

สาระที ่ 1   ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 

มาตรฐาน ว  1.1   เขา้ใจหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ความสัมพนัธ์ของโครงสร้าง และหนา้ท่ีของระบบต่างๆ 
ของส่ิงมีชีวติท่ีท างานสัมพนัธ์กนั มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้   ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้
และน าความรู้ไปใชใ้นการด ารงชีวติของตนเองและดูแลส่ิงมีชีวติ 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1  1. สังเกตและอธิบายรูปร่าง  ลกัษณะ 
ของเซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว 
และเซลลข์องส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์ 

-   เซลลข์องส่ิงมีชีวติเซลลเ์ดียว และเซลลข์อง   
ส่ิงมีชีวติหลายเซลล ์เช่น เซลลพ์ืช และเซลล์
สัตวมี์รูปร่าง ลกัษณะแตกต่างกนั 

 2.  สังเกตและเปรียบเทียบส่วน 
ประกอบส าคญัของเซลลพ์ืชและ 
เซลลส์ัตว ์ 

-   นิวเคลียส ไซโทพลาซึม และเยือ่หุม้เซลล์  เป็น
ส่วนประกอบส าคญัของเซลลท่ี์เหมือนกนัของ
เซลลพ์ืชและเซลลส์ัตว ์

  -   ผนั ง เ ซ ลล์ แ ล ะ คลอโรพล าสต์   เ ป็ น
ส่วนประกอบ ท่ีพบไดใ้นเซลลพ์ืช 

 3.   ทดลองและอธิบายหนา้ท่ีของ 
ส่วนประกอบท่ีส าคญัของเซลลพ์ืช 
และเซลลส์ัตว ์ 

-   นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยือ่หุม้เซลล ์แวคิวโอล   
เป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัของเซลล์สัตว์  มี
หนา้ท่ีแตกต่างกนั    

-   นิวเคลียส ไซโทพลาซึม เยื่อหุ้มเซลล์ แวคิว-
โอล  ผนังเซลล์  และคลอโรพลาสต์  เป็น
ส่วนประกอบท่ีส าคัญของเซลล์พืช มีหน้าท่ี
แตกต่างกนั 

 4.   ทดลองและอธิบายกระบวนการ 
สารผา่นเซลล ์ โดยการแพร่และ 
ออสโมซิส  

-   การแพร่เป็นการเคล่ือนท่ีของสาร จากบริเวณ
ท่ีมีความเข้มข้นสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความ
เขม้ขน้ต ่า 

-   ออสโมซิสเป็น การเคล่ือนท่ีของน ้าผา่นเขา้
และออกจากเซลล ์จากบริเวณท่ีมีความ
เขม้ขน้ของสารละลายต ่าไปสู่บริเวณท่ีมี
ความเขม้ขน้ของสารละลายสูง โดยผา่นเยือ่
เลือกผา่น 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1 6.   ทดลองหาปัจจยับางประการท่ี 
จ าเป็นต่อการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 
 และอธิบายวา่แสงคลอโรฟิลล ์แก๊ส 
 คาร์บอนไดออกไซด ์น ้า เป็นปัจจยั 
ท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการสังเคราะห์ 
ดว้ยแสง      

-   แสง คลอโรฟิลล ์แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์
และน ้า  เป็นปัจจยัท่ีจ  าเป็นต่อกระบวนการ
สังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช 

 6.   ทดลองและอธิบายผลท่ีไดจ้าก 
การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืช  

-   น ้าตาล  แก๊สออกซิเจนและน ้ า  เป็น
ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากกระบวนการสังเคราะห์ดว้ย
แสงของพืช 

 7.   อธิบายความส าคญัของ 
กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงของ 
พืชต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม       

-  กระบวนการสังเคราะห์ดว้ยแสงมี
ความส าคญัต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวติ
และต่อส่ิงแวดลอ้มใน ดา้นอาหาร การ
หมุนเวยีนของแก๊สออกซิเจนและแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด ์ 

 8.   ทดลองและอธิบายกลุ่มเซลลท่ี์ 
เก่ียวขอ้งกบัการล าเลียงน ้าของพืช  

-   เน้ือเยือ่ล าเลียงน ้าเป็นกลุ่มเซลลเ์ฉพาะเรียง
ต่อเน่ืองกนัตั้งแต่ราก  ล าตน้ จนถึงใบ ท า
หนา้ท่ี   ในการล าเลียงน ้าและธาตุอาหาร 

 9.   สังเกตและอธิบายโครงสร้างท่ี 
เก่ียวกบัระบบล าเลียงน ้าและอาหาร 
ของพืช  

-   เน้ือเยื่อล าเลียงน ้ าและเน้ือเยื่อล าเลียงอาหาร
เป็นกลุ่มเซลลท่ี์อยู่คู่ขนานกนัเป็นท่อล าเลียง 
จากราก  ล าตน้ถึงใบ  ซ่ึงการจดัเรียงตวัของ
ท่อล าเลียงในพืชใบเล้ียงเด่ียวและพืชใบเล้ียง
คู่จะแตกต่างกนั 

- เน้ือเยื่อล าเลียงน ้ า ท าหนา้ท่ีในการล าเลียงน ้ า
และธาตุอาหารจากรากสู่ใบ  ส่วนเน้ือเยื่อ
ล าเลียงอาหารท าหนา้ท่ีล าเลียงอาหารจากใบ
สู่ส่วนต่างๆ ของพืช 

-   การคายน ้ ามีส่วนช่วยในการล าเลียงน ้ าของ
พืช 

  10. ทดลองและอธิบายโครงสร้าง 
ของดอกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสืบพนัธ์ุ 
ของพืช  

-  เกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียเป็นโครงสร้างท่ี
ใชใ้นการสืบพนัธ์ุของพืชดอก 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.1  11. อธิบายกระบวนการสืบพนัธ์ุ 
แบบอาศยัเพศของพืชดอกและการ 
สืบพนัธ์ุแบบไม่อาศยัเพศของพืช 
โดยใชส่้วนต่างๆ ของพืชเพื่อช่วย 
ในการขยายพนัธ์ุ  

-   กระบวนการสืบพนัธ์ุแบบอาศยัเพศของพืช
ดอกเป็นการปฏิสนธิระหว่างเซลล์สืบพนัธ์ุ
เพศผูแ้ละเซลลไ์ข่ในออวลุ  

-   การแตกหน่อ การเกิดไหล เป็นการสืบพนัธ์ุ
ของพืชแบบไม่อาศัย เพศ โดยไม่ มีการ
ปฏิสนธิ 

-   ราก ล าตน้ ใบ และก่ิงของพืชสามารถน าไปใช้
ขยายพนัธ์ุพืชได ้

  12.ทดลองและอธิบายการตอบสนอง 
ของพืชต่อแสง น ้า และการสัมผสั   

-   พืชตอบสนองต่อส่ิงเร้าภายนอก โดยสังเกต
ไดจ้ากการเคล่ือนไหวของส่วนประกอบของ
พืช ท่ีมีต่อแสง  น ้า และการสัมผสั     

  13.  อธิบายหลกัการและผลของการ 
ใชเ้ทคโนโลย ีชีวภาพในการขยายพนัธ์ุ  
ปรับปรุงพนัธ์ุ เพิ่มผลผลิตของพืช 
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

-   เทคโนโลยชีีวภาพ เป็นการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อ   
ท า ให้ ส่ิ ง มี ชี วิ ตห รือองค์ประกอบของ
ส่ิงมีชีวติ   มีสมบติัตามตอ้งการ 

-   การเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อพืช พนัธุวิศวกรรม เป็น
เทคโนโลยีชีวภาพท่ีใช้ในการขยายพันธ์ุ  
ปรับปรุงพนัธ์ุ และเพิ่มผลผลิตของพืช 

ม. 2 

 

1.   อธิบายโครงสร้างและการ 
ท างานของระบบ     ยอ่ยอาหาร 
ระบบหมุนเวยีนเลือด ระบบหายใจ 
ระบบขบัถ่าย ระบบสืบพนัธ์ุ ของ 
มนุษยแ์ละสัตว ์รวมทั้งระบบ 
ประสาทของมนุษย ์             

-   ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด 
ระบบหายใจ  ระบบขบัถ่าย  ระบบสืบพนัธ์ุ  
และระบบประสาทของมนุษย์  ในแต่ละ
ระบบ    ประกอบด้วยอวยัวะหลายชนิดท่ี
ท างานอยา่งเป็นระบบ 

-   ระบบย่อยอาหาร ระบบหมุนเวียนเลือด 
ระบบหายใจ ระบบขบัถ่าย ระบบสืบพนัธ์ุ
ของสัตว ์   ประกอบดว้ยอวยัวะหลายชนิดท่ี
ท างานอยา่งเป็นระบบ 

 2.   อธิบายความสัมพนัธ์ของระบบ 
ต่าง ๆ ของ มนุษยแ์ละน าความรู้ไป 
ใชป้ระโยชน์  
 

-   ระบบย่อยอาหาร  ระบบหมุนเวียนเลือด 
ระบบหายใจ ระบบขบัถ่าย  ระบบสืบพนัธ์ุ
ของมนุษยใ์นแต่ละระบบมีการท างานท่ี 

       สัมพนัธ์กนัท าใหม้นุษยด์ ารงชีวติอยูไ่ดอ้ยา่ง 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 2 

 

  
 

       ปกติ   ถา้ระบบใดระบบหน่ึงท างานผิดปกติ 
ย่อมส่งผลกระทบต่อระบบอ่ืนๆ ดังนั้ นจึง
ตอ้งมีการดูแลรักษาสุขภาพ 

 

 3.   สังเกตและอธิบายพฤติกรรม 
ของมนุษยแ์ละสัตวท่ี์ตอบสนองต่อ 
ส่ิงเร้าภายนอกและภายใน       

-   แสง อุณหภูมิ และการสัมผสั จดัเป็นส่ิงเร้า   
ภายนอก  ส่วนการเปล่ียนแปลงระดบัสารใน   
ร่างกาย เช่น ฮอร์โมน จดัเป็นส่ิงเร้าภายใน 
ซ่ึงทั้ง ส่ิงเร้าภายนอกและส่ิงเร้าภายในมีผล
ต่อมนุษย์และสัตว์ ท  าให้แสดงพฤติกรรม 
ต่าง ๆ ออกมา  

 

 4.  อธิบายหลกัการและผลของการ 
ใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพในการขยายพนัธ์ุ  
ปรับปรุงพนัธ์ุ และเพิ่มผลผลิตของ 
สัตวแ์ละน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
 

-   เทคโนโลยีชีวภาพเป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อ   
ท า ให้ ส่ิ ง มี ชี วิ ตห รือองค์ประกอบของ
ส่ิงมีชีวติ    มีสมบติัตามตอ้งการ  

-  การผสมเทียม การถ่ายฝากตวัอ่อน การโคลน   
เป็นการใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพนัธ์ุ  
ปรับปรุงพนัธ์ุ และเพิ่มผลผลิตของสัตว ์  

 

 5.  ทดลอง วเิคราะห์ และอธิบาย 
สารอาหารในอาหารมีปริมาณ 
พลงังานและสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบั 
เพศและวยั  
 

-   แป้ง  น ้ าตาล  ไขมนั โปรตีน  วิตามินซี เป็น
สารอาหารและสามารถทดสอบได ้

- การบริโภคอาหาร จ าเป็นตอ้งให้ไดส้ารอาหาร   
ท่ีครบถ้วนในสัดส่วนท่ีเหมาะสมกบัเพศและ
วยั   และไดรั้บปริมาณพลงังานท่ีเพียงพอกบั
ความตอ้งการของร่างกาย      

 

 6.   อภิปรายผลของสารเสพติดต่อ 
ระบบต่าง ๆ ของร่างกาย และ 
แนวทางในการป้องกนัตนเองจาก 
สารเสพติด  

 -   สารเสพติดแต่ละประเภทมีผลต่อระบบต่างๆ    
ของร่างกาย ท าให้ระบบเหล่านั้ นท าหน้าท่ี   
ผิดปกติ ดงันั้นจึงตอ้งหลีกเล่ียงการใชส้ารเสพ
ติด  และหาแนวทางในการป้องกนัตนเองจาก 
สารเสพติด 

 

ม.3 - - 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4 - 6  1.   ทดลองและอธิบายการรักษา 
ดุลยภาพของเซลลข์องส่ิงมีชีวติ  

-   สารต่าง ๆ เคล่ือนท่ีผ่านเข้าและออกจาก
เซลล์   ตลอดเวลา  เซลล์จึงตอ้งมีการรักษา
ดุลยภาพ    เพื่อให้ร่างกายของส่ิงมีชีวิต
ด ารงชีวติไดต้ามปกติ 

-   เซลลมี์การล าเลียงสารผ่านเซลล์โดยวิธีการแพร่  การ
ออสโมซิส  การล าเลียงแบบฟาซิลิเทต     การ
ล าเลียงแบบใชพ้ลงังาน  และการล าเลียงสาร
ขนาดใหญ่ 

-   ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียวมีการล าเลียงสารเกิดข้ึน   
ภายในเซลล์เพียงหน่ึงเซลล์  แต่ส่ิงมีชีวิต
หลายเซลล์ตอ้งอาศยัการท างานประสานกนั
ของเซลลจ์ านวนมาก 

 

 2.   ทดลองและอธิบายกลไกการ 
รักษาดุลยภาพของน ้าในพืช  

-   พืชมีกลไกในการรักษาดุลยภาพของน ้ า โดย
มี   การควบคุมสมดุลระหว่างการคายน ้ าผ่าน
ปากใบ   และการดูดน ้าท่ีราก 

-   การเปิดปิดของปากใบเป็นการควบคุมอตัรา
การคายน ้ าของพืช ซ่ึงช่วยในการรักษาดุลย
ภาพของน ้ าภายในพืชให้มีความชุ่มช้ืนใน
ระดบัท่ีพอเหมาะ 

 

 3.   สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายกลไก 
การควบคุมดุลยภาพของน ้า      

-   ไตเป็นอวยัวะส าคญัในการรักษาดุลยภาพ
ของน ้าและสารต่าง ๆ ในร่างกาย  ซ่ึงมี 

      โครงสร้างและการท างานร่วมกบัอวยัวะอ่ืน 
-   ภายในไตมีหน่วยไต  ของเหลวท่ีผ่านเข้าสู่    

หน่วยไตส่วนหน่ึงจะถูกดูดซึมกลบัสู่หลอด
เลือด  ส่วนท่ีไม่ถูกดูดซึมกลับจะผ่านไปยงั
ท่อปัสสาวะ   

-   ยูเรีย โซเดียมไอออน และคลอไรด์ไอออน 
เป็นของเสียจากกระบวนการเมแทบอลิซึม 
จะถูกขบัออกจากไตไปพร้อมกบัปัสสาวะ 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4 - 6  -   อะมีบาและพารามีเซียมเป็นส่ิงมีชีวิตเซลล์
เดียวท่ีมีโครงสร้างภายในเซลล์ท่ี เรียกว่า    
คอนแทร็กไทลแ์วคิวโอลในการก าจดัน ้ าและ
ของเสียออกจากเซลล ์

-   ปลาน ้ าจืดมีเซลล์บริเวณเหงือกท่ีน ้ า เข้าสู่
ร่างกาย ได้โดยการออสโมซิส  ส่วนปลา
น ้ าเค็มป้องกนัการสูญเสียน ้ าออกจากร่างกาย
โดยมีผวิหนงัและเกล็ดท่ีป้องกนัไม่ให้แร่ธาตุ
จากน ้ าทะเลซึมเข้าสู่ร่างกาย และท่ีบริเวณ
เหงือกมีกลุ่มเซลล์ซ่ึงขบัแร่ธาตุส่วนเกินออก
โดยวธีิการล าเลียงแบบใชพ้ลงังาน 

-   มนุษยมี์กลไกในการควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย
ให้อยู่ในสภาวะท่ีเหมาะสม โดยศูนย์ควบคุม
อุณหภูมิจะอยูท่ี่สมองส่วนไฮโพทาลามสั 

-   สัตวเ์ลือดอุ่นสามารถรักษาอุณหภูมิของ
ร่างกาย ใหเ้กือบคงท่ีไดใ้นสภาวะแวดลอ้ม
ต่าง ๆ ส่วนสัตวเ์ลือดเยน็  อุณหภูมิร่างกายจะ
แปรผนัตามอุณหภูมิของส่ิงแวดลอ้ม 

 4.   อธิบายเก่ียวกบัระบบภูมิคุม้กนั 
ของร่างกายและน าความรู้ไปใชใ้น 
การดูแลรักษาสุขภาพ           

-   ร่างกายมนุษย ์มีภูมิคุม้กนัซ่ึงเป็นกลไก     ในการ
ป้องกนัเช้ือโรคหรือส่ิงแปลกปลอม   เขา้สู่ร่างกาย 

-   ผิวหนงั เซลล์เม็ดเลือดขาวและระบบน ้ าเหลืองเป็น
ส่วนส าคัญของร่างกายท่ีท าหน้าท่ีป้องกันและ
ท าลายเช้ือโรคและส่ิงแปลกปลอมท่ีเขา้สู่ร่างกาย 

-   ระบบภูมิคุม้กนัมีความส าคญัยิ่งต่อร่างกายมนุษย์
การรับประทานอาหารท่ีถูกสุขลกัษณะ  การออก
ก าลงักาย  การดูแลสุขอนามยั 

        ตลอดจนการหลีกเล่ียงสารเสพติด และพฤติกรรมท่ี
เส่ียงทางเพศ และการ 

        ได้รับวคัซีนในการป้องกันโรคต่าง ๆ  ครบตาม
ก าหนด จะช่วยเสริมสร้างภูมิคุ้มกันและรักษา
ภูมิคุม้กนัของร่างกายได ้
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สาระที ่ 1   ส่ิงมีชีวติกบักระบวนการด ารงชีวติ 

มาตรฐาน ว  1.2     เขา้ใจกระบวนการและความส าคญัของการถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม ววิฒันาการ
ของส่ิงมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเ้ทคโนโลยชีีวภาพท่ีมีผลกระทบต่อ
มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 - 
 

- 

ม. 2 - 
 

- 

ม. 3  1.   สังเกตและอธิบายลกัษณะของ 
โครโมโซมท่ีมีหน่วยพนัธุกรรมหรือ 
ยนีในนิวเคลียส  
 

-   เม่ือมองเซลล์ผ่านกล้องจุลทรรศน์จะเห็น
เส้นใยเล็ก ๆ พนักนัอยูใ่นนิวเคลียส เม่ือเกิด
การแบ่ง เซลล ์เส้นใยเหล่าน้ีจะขดสั้นเขา้จน
มีลกัษณะเป็นท่อนสั้น เรียกวา่ โครโมโซม  

-   โครโมโซมประกอบด้วย ดี เอ็น เอและ
โปรตีน  

-    ยีนหรือหน่วยพนัธุกรรมเป็นส่วนหน่ึงท่ีอยู่
บนดีเอน็เอ  

 

 2.   อธิบายความส าคญัของสาร 
พนัธุกรรมหรือดีเอน็เอและกระบวนการ 
ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม  

-   เซลล์หรือส่ิงมีชีวิต มีสารพนัธุกรรมหรือ     
ดีเอน็เอท่ีควบคุมลกัษณะของการแสดงออก 

-   ลกัษณะทางพนัธุกรรมท่ีควบคุมดว้ยยีนจาก
พ่อและแม่สามารถถ่ายทอดสู่ลูกผ่านทาง
เซลลสื์บพนัธ์ุและการปฏิสนธิ 

 

 3.  อภิปรายโรคทางพนัธุกรรมท่ีเกิด 
จากความผดิปกติของยนีและ 
โครโมโซมและน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  

-  โรคธาลัสซีเมีย  ตาบอดสี เป็นโรคทาง
พนัธุกรรม ท่ีเกิดจากความผดิปกติของยนี   

-   กลุ่มอาการดาวน์เป็นความผิดปกติของ
ร่างกาย ซ่ึงเกิดจากการท่ีมีจ านวนโครโมโซม
เกินมา 

-   ความรู้เก่ียวกับโรคทางพนัธุกรรมสามารถ
น าไปใช้ในการป้องกนัโรค  ดูแลผูป่้วยและ
วางแผนครอบครัว 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 3 4.   ส ารวจและอธิบายความ 
หลากหลายทางชีวภาพในทอ้งถ่ินท่ี 
ท าใหส่ิ้งมีชีวติด ารงชีวติอยูไ่ดอ้ยา่ง 
สมดุล  

-   ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีท าให้ส่ิงมีชีวิต
อยู่อย่างสมดุล ข้ึนอยู่กับความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ  ความหลากหลายของชนิด
ส่ิ ง มี ชี วิ ต  แ ล ะ คว า มหล า กหล า ยท า ง
พนัธุกรรม 

 5.   อธิบายผลของความหลากหลาย 
ทางชีวภาพท่ีมีต่อมนุษย ์ สัตว ์ พืช  
และส่ิงแวดลอ้ม  

-   การตดัไม้ท าลายป่าเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้
เกิดการสูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ 
ซ่ึงส่งผลกระทบต่อการด ารงชีวิตของมนุษย ์ 
สัตว ์ พืชและส่ิงแวดลอ้ม 

-   การใช้สารเคมีในการก าจดัศตัรูพืชและสัตว ์   
ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตทั้งมนุษย ์สัตวแ์ละพืช ท า
ให้เกิดการเปล่ียนแปลงความหลากหลายทาง
ชีวภาพและส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 

 6.   อภิปรายผลของเทคโนโลยชีีวภาพ 
ต่อการด ารงชีวติของมนุษยแ์ละ 
ส่ิงแวดลอ้ม  

-   ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ มีประโยชน์ต่อ
มนุษย์ ทั้ งด้านการแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม  

ม.4 - 6  1.   อธิบายกระบวนการถ่ายทอด 
สารพนัธุกรรม     การแปรผนัทาง 
พนัธุกรรม มิวเทชนั  และการเกิด 
ความหลากหลายทางชีวภาพ  

-   ส่ิ ง มี ชี วิ ต มี ก า ร ถ่ า ย ทอดลัก ษณะท า ง
พนัธุกรรม   จากพ่อแม่มาสู่รุ่นลูกหลานได ้ 
ซ่ึงสังเกตไดจ้ากลกัษณะท่ีปรากฏ 

-   ดีเอ็นเอเป็นนิวคลีโอไทด์สายยาวสองสายพนั
กนัเป็นเกลียวคู่วนขวา  แต่ละสายประกอบดว้ย  
นิวคลีโอไทด์นับล้านหน่วย  ซ่ึงมีโครงสร้าง
ประกอบดว้ยน ้าตาลเพนโทส  ไนโตรเจนเบส   

         ส่ีชนิดและหมู่ฟอสเฟต  โดยท่ีล าดบัเบสของ         
        นิวคลีโอไทดจ์ะมีขอ้มูลทางพนัธุกรรมบนัทึกอยู ่
-   มิวเทชนัเป็นการเปล่ียนแปลงทางพนัธุกรรม

ในระดับยีนหรือโครโมโซม ซ่ึงเป็นผลมา
จากการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนกบัดีเอน็เอ โดย 

       มิวเทชันท่ี เกิดในเซลล์สืบพันธ์ุสามารถ
ถ่ายทอดไปสู่รุ่นลูกและหลานได ้
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6  -   การแปรผนัทางพนัธุกรรมท าใหส่ิ้งมีชีวติท่ี
เกิดใหม่มีลกัษณะท่ีแตกต่างกนัหลากหลาย
ชนิดก่อใหเ้กิดเป็นความหลากหลายทาง
ชีวภาพ 

 2.   สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผล 
ของเทคโนโลย ี    ชีวภาพท่ีมีต่อ 
มนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้มและน าความรู้ 
ไปใชป้ระโยชน์  

-   มนุษยน์ าความรู้ทางเทคโนโลยีชีวภาพด้าน
พนัธุวิศวกรรม  การโคลนและการเพาะเล้ียง
เ น้ื อ เ ยื่ อ  ม า ใ ช้ ใ น ก า ร พัฒ น า ใ ห้ เ กิ ด
ความก้าวหน้าในด้านต่าง ๆ มากข้ึนและ
แพร่หลาย  

-   การใช้เทคโนโลยีชีวภาพท่ีสร้างส่ิงมีชีวิต
ใหม่   เกิดข้ึน  หรือส่ิงมีชีวิตท่ีมีการดดัแปร
พนัธุกรรมส่งผลกระทบทั้ งทางด้านท่ีเป็น
ประโยชน์และโทษต่อส่ิงแวดลอ้ม  เศรษฐกิจ 
และสังคม 

 3.   สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผล 
ของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมี 
ต่อมนุษยแ์ละส่ิงแวดลอ้ม   

-   โลกมีความหลากหลายของระบบนิเวศซ่ึงมี   
ส่ิ ง มี ชีวิตอาศัยอยู่มากมายหลายสปีชี ส์  
ส่ิ ง มี ชี วิ ต ส ปี ชี ส์ เ ดี ย ว กัน ก็ ย ัง มี ค ว า ม
หลากหลายทางพนัธุกรรม 

-   ความหลากหลายทางชีวภาพส่งผลท าให้
มนุษย ์  และส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ไดใ้ช้ประโยชน์
ในแง่ของการเป็นอาหาร ท่ีอยู่อาศยั  แหล่ง
สืบพันธ์ุและขยายพันธ์ุ   ท าให้ ส่ิงมี ชีวิต
สามารถด ารงพนัธ์ุอยูไ่ด ้

-   ส่ิงมีชีวิตท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพ มี
ความตอ้งการปัจจยัต่าง ๆ ในการด ารงชีวิต
แตกต่างกนัซ่ึงจะช่วยรักษาสมดุลของระบบ
นิเวศบนโลกได ้

 4.   อธิบายกระบวนการคดัเลือกตาม 
ธรรมชาติ และ    ผลของการคดัเลือก 
ตามธรรมชาติต่อความหลากหลาย 
ของส่ิงมีชีวติ 

-   ส่ิงมีชีวติแต่ละสปีชีส์จะมีความหลากหลายท่ี
แตกต่างกนั  ส่ิงมีชีวิตในสปีชีส์เดียวกันจะ
ผสมพนัธ์ุและสืบลูกหลานต่อไปได ้
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6   -   การคัดเลือกตามธรรมชาติจะส่งผลท าให้
ลกัษณะพนัธุกรรมของประชากรในกลุ่มยอ่ย
แต่ละกลุ่มแตกต่างกนัไปจนกลายเป็น  สปี
ชีส์ใหม่ท าให้เกิดเป็นความหลากหลายของ
ส่ิงมีชีวติ   

 

สาระที ่2   ชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 2.1  เข้าใจส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน   ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อมกับส่ิงมีชีวิต   
ความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้
และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.  1 - -  

ม. 2 - -  

ม.3  1.   ส ารวจระบบนิเวศต่าง ๆ ใน 
ทอ้งถ่ินและอธิบาย    ความสัมพนัธ์ 
ขององคป์ระกอบภายในระบบนิเวศ   

-   ระบบนิเวศในแต่ละท้องถ่ินประกอบด้วย   
องค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบ
ทางชีวภาพเฉพาะถ่ิน ซ่ึงมีความเก่ียวข้อง
สัมพนัธ์กนั 

 2.   วเิคราะห์และอธิบาย 
ความสัมพนัธ์ของการถ่ายทอด 
พลงังานของส่ิงมีชีวติในรูปของโซ่ 
อาหารและสายใยอาหาร  

-   ส่ิงมีชีวิตมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั โดยมี
การถ่ายทอดพลังงานในรูปของโซ่อาหาร
และสายใยอาหาร 

 3.   อธิบายวฏัจกัรน ้า วฏัจกัร 
คาร์บอน และความส าคญัท่ีมีต่อ 
ระบบนิเวศ  

-  น ้ า และคา ร์บอน เ ป็นองค์ประกอบใน
ส่ิงมีชีวติและส่ิงไม่มีชีวติ  

-  น ้าและคาร์บอนจะมีการหมุนเวียนเป็น     วฏั
จกัรในระบบนิเวศ ท าให้ส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศน าไปใชป้ระโยชน์ได ้

 4.   อธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรใน 
ระบบนิเวศ  

-   อตัราการเกิด  อตัราการตาย  อตัราการอพยพ
เขา้   และอตัราการอพยพออกของส่ิงมีชีวิต มี
ผลต่อ  การเปล่ียนแปลงขนาดของประชากร
ในระบบนิเวศ 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4 - 6  1.   อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ  -   ระบบนิเวศในธรรมชาติจะมีความสมดุลไดก้็
ต่อเม่ือมีสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ท่ีเอ้ืออ านวย
ต่อ   การด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิตชนิดต่าง ๆ 
ใ น ร ะ บ บ นิ เ ว ศ   จ น ท า ใ ห้ เ กิ ด ค ว า ม
หลากหลายของระบบนิเวศบนโลก     

 2.   อธิบายกระบวนการเปล่ียนแปลง 
แทนท่ีของส่ิงมีชีวติ  

-   ระบบนิเวศในโลกท่ีมีความหลากหลาย  มี
การเปล่ียนแปลงต่าง ๆ เกิดข้ึนอยูต่ลอดเวลา 
ไม่วา่   จะเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติหรือการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจาก
มนุษยเ์ป็นผูก้ระท า การเปล่ียนแปลงเหล่าน้ี
อาจส่งผลท าใหร้ะบบนิเวศเสียสมดุลได ้

-   เ ม่ื อ ร ะบบ นิ เ วศ เ สี ยสม ดุ ล จะ เ กิ ดก า ร
เปล่ียนแปลง   แทนท่ีเกิดข้ึนในระบบนิเวศนั้น 
การเปล่ียนแปลงสภาพทางธรรมชาติของระบบ
นิเวศย่อมส่งผลท าให้เกิดการเปล่ียนแปลง
แทนท่ีของส่ิงมีชีวติในระบบนิเวศนั้นดว้ย 

 3.  อธิบายความส าคญัของความ 
หลากหลายทางชีวภาพ และ 
เสนอแนะแนวทางในการดูแลและ 
รักษา  

-   ความหลากหลายทางชีวภาพมีความส าคญัต่อ
ส่ิงมีชีวิต ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดมีความส าคญัต่อ
ระบบนิเวศ   ถา้ส่ิงมีชีวติชนิดใดชนิดหน่ึงถูก
ท าลายหรือสูญหายไป  ก็จะส่งผลกระทบต่อ
ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตอ่ืน ๆ ใน
ระบบนิเวศดว้ย  

-   ความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศ
หน่ึงยงัอาจเก้ือกูลต่อระบบนิเวศอ่ืน ๆ ได้
ดว้ย 

-   ความหลากหลายทางชีวภาพมีความส าคญัต่อ   
ม นุษย์  ม นุษ ย์ใ ช้ป ระ โยชน์ จ า กความ
หลากหลาย   ทางชีวภาพมากมาย การใช้ท่ี
ขาดความระมัดระวงัอาจส่งผลกระทบต่อ
ความหลากหลายทางชีวภาพได้ ซ่ึงทุกคน
ควรมีส่วนร่วมในการดูแลและรักษา 
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สาระที ่2   ชีวติกบัส่ิงแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 2.2     เขา้ใจความส าคญัของทรัพยากรธรรมชาติ การใชท้รัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน 
ประเทศ และโลกน าความรู้ไปใชใ้นในการจดัการทรัพยากรธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอ้ม
ในทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.  1 - 
 

- 

ม. 2 - 
 

- 

ม. 3  1.   วเิคราะห์สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้ม 
ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน และ 
เสนอแนวทางในการแกไ้ขปัญหา  

-   สภาพปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ 
       ทรัพยากรธรรมชาติในทอ้งถ่ิน เกิดจากการ

กระท าของธรรมชาติและ มนุษย ์
-   ปัญหาส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติท่ี

เกิดข้ึน ควรมีแนวทางในการดูแลรักษาและ
ป้องกนั 

 2.   อธิบายแนวทางการรักษาสมดุล 
ของระบบนิเวศ       

-  ระบบนิเวศจะสมดุลไดจ้ะตอ้งมีการควบคุม
จ านวนผูผ้ลิต  ผูบ้ริโภค  ผูส้ลายสารอินทรีย ์
ให้มีปริมาณ สัดส่วน และการกระจายท่ี
เหมาะสม  

-  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างย ัง่ยืนและ
การดูแลรักษาสภาพแวดลอ้ม  เป็นการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ  

 3.  อภิปรายการใชท้รัพยากรธรรมชาติ 
อยา่งย ัง่ยนื 

-  การน าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้อย่างคุม้ค่า
ด้วยการใช้ซ ้ า   น ากลับมาใช้ใหม่   ลดการ    
ใ ช้ ผ ลิ ตภัณฑ์   ใ ช้ ผ ลิ ตภัณฑ์ ช นิ ด เ ดิ ม  
ซ่อมแซมส่ิงของเคร่ืองใช้  เป็นวิธีการใช้
ทรัพยากร ธรรมชาติอยา่งย ัง่ยนื 

 4..  วเิคราะห์และอธิบายการใช ้
ทรัพยากรธรรมชาติ ตามปรัชญา 
เศรษฐกิจพอเพียง   

-  การใช้ทรัพยากรธรรมชาติควรค านึงถึง
ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงบนพื้นฐานของทาง
สายกลาง   และความไม่ประมาท โดยค านึงถึง 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 3         ความพอประมาณ   ความมีเหตุผลและการ   
เตรียมตวัใหพ้ร้อมท่ีจะรับผลกระทบและการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 

 5.   อภิปรายปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ 
เสนอแนะแนวทางการแกปั้ญหา   

-   ปัญหาส่ิงแวดล้อม  อาจเกิดจากมลพิษทางน ้ า    
มลพิษทางเสียง มลพิษทางอากาศ มลพิษทาง
ดิน 

-   แนวทางการแกปั้ญหามีหลายวธีิ  เร่ิมจากศึกษา
แหล่งท่ีมาของปัญหา เสาะหากระบวนการใน
การแก้ปัญหา และทุกคนมีส่วนร่วมในการ
ปฏิบติัเพื่อแกปั้ญหานั้น 

 6.   อภิปรายและมีส่วนร่วมในการ 
ดูแลและอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้มใน 
ทอ้งถ่ินอยา่งย ัง่ยนื  

-   การดูแลและอนุรักษ์ส่ิงแวดล้อมในทอ้งถ่ิน
ให้ย ัง่ยืน ควรได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่าย
และตอ้งเป็นความรับผดิชอบของทุกคน 

ม. 4 - 6  1.   วเิคราะห์สภาพปัญหา  สาเหตุ 
ของปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ 
ทรัพยากรธรรมชาติในระดบัทอ้งถ่ิน 
ระดบัประเทศ  และระดบัโลก             
 

- ความสัมพนัธ์ซ่ึงกนัและกนัระหวา่งส่ิงมีชีวิต
กับส่ิงแวดล้อมหรือระหว่างส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตด้วยกันมีความสัมพันธ์กันหลาย
ระดับ  ตั้ งแต่ระดับท้องถ่ิน  ระดับประเทศ  
และระดบัโลก 

-  การเพิ่มข้ึนของประชากรมนุษยส่์งผลให้มีการ
ใช้ท รัพยากรธรรมชาติ เพิ่ ม ข้ึ น   ท า ให้
ทรัพยากรธรรมชาติลดจ านวนลง  และเกิด
ปัญหามลพิษทางดา้นต่าง ๆ  ตามมา 

- ปัญหามลพิษท่ีเกิดข้ึนมีดว้ยกนัหลายสาเหตุ  
บางปัญหามีผลกระทบเกิดข้ึนในระดบัทอ้งถ่ิน 
บางปัญหาส่งผลกระทบระดับประเทศ  และ
บางปัญหามีความรุนแรงจนเป็นปัญหาระดับ
โลก 

 2.  อภิปรายแนวทางในการป้องกนั 
แกไ้ข ปัญหาส่ิงแวดลอ้มและ 
ทรัพยากรธรรมชาติ 

-     การใชท้รัพยากรธรรมชาติต่าง ๆ ท่ีมีอยูอ่ยา่ง  
จ  ากดัจ าเป็นตอ้งใช้ดว้ยความระมดัระวงัและ
ไม่ใหเ้กิดผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 4 - 6  -   ส่ิงแวดลอ้มท่ีอยูใ่นสภาพเส่ือมโทรม  หรือ
เกิด   เป็นมลพิษท่ีเป็นผลเน่ืองมาจากการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ  ตอ้งหาแนวทางในการ
ป้องกนั แกไ้ข ฟ้ืนฟูใหก้ลบัมีสภาพท่ี
สามารถใชก้ารได ้

 3..  วางแผนและด าเนินการเฝ้าระวงั 
อนุรักษ ์ และพฒันาส่ิงแวดลอ้มและ 
ทรัพยากรธรรมชาติ        

-   ส่ิงแวดลอ้มและทรัพยากรธรรมชาติควรตอ้งมี
การเฝ้าระวงั  อนุรักษ์  และพฒันา ซ่ึงทุกคน
ควรร่วมกนัปฏิบติั เพื่อใหเ้กิดการใชป้ระโยชน์
อยา่งย ัง่ยนื 

 

 

สาระที ่3   สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว 3.1    เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรงยดึ
เหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  ส่ือสารส่ิง
ท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 

 

1. ทดลองและจ าแนกสารเป็นกลุ่ม
โดยใชเ้น้ือสารหรือขนาดอนุภาคเป็น
เกณฑ์ และอธิบายสมบติัของสารใน
แต่ละกลุ่ม  

- เม่ือใชเ้น้ือสารเป็นเกณฑ์ จ  าแนกสารไดเ้ป็น
สารเน้ือเดียวและสารเน้ือผสม ซ่ึงสารแต่ละ
กลุ่มจะมีสมบติัแตกต่างกนั 

- เ ม่ือใช้ขนาดอนุภาคของสารเป็นเกณฑ์
จ าแนกสารเป็นสารแขวนลอย คอลลอยดแ์ละ 

        สารละลาย ซ่ึงสารแต่ละกลุ่มจะมีสมบติั  
        แตกต่างกนั 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 

 

2.  อธิบายสมบัติและการเปล่ียน
สถานะของสาร โดยใช้แบบจ าลอง
การจดัเรียงอนุภาคของสาร   

-     สี  รูปร่าง  ขนาด ความแข็ง  ความหนาแน่น จุด
เดือด จุดหลอมเหลว  เป็นสมบติัทางกายภาพ
ของสาร  ความเป็นกรด- เบส     ความสามารถ
ในการรวมตวักบัสารอ่ืน ๆ  การแยกสลายของ
สารและการเผาไหม ้เป็นสมบติัทางเคมี 

- สารในสถานะต่าง ๆ มีลักษณะการจดัเรียง
อนุภาค   ระยะห่างระหว่างอนุภาค  และแรง
ยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคแตกต่างกัน ซ่ึง
สามารถใชแ้บบจ าลองการจดัเรียงอนุภาคของ
สารอธิบายสมบติับางประการของสารได ้

 

 3. ทดลองและอธิบายสมบัติความ
เป็นกรด  เบส ของสารละลาย 

- สารละลายท่ีมีน ้ าเป็นตวัท าละลาย อาจจะมี
สมบติัเป็นกรด  กลาง หรือเบส  ซ่ึงสามารถ
ทดสอบไดด้ว้ยกระดาษลิตมสั หรืออินดิเคเตอร์ 

 

 4. ตรวจสอบค่า pH ของสารละลาย
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

-      ความเป็นกรด - เบสของสารละลายระบุเป็น
ค่า pH ซ่ึงตรวจสอบได้ด้วยเคร่ืองมือวดัค่า 
pH   หรือยนิูเวอร์ซลัอินดิเคเตอร์ 

- ผลิตภณัฑ์ท่ีใช้ในชีวิตประจ าวนัอาจมีความ
เป็นกรดเบสแตกต่างกนั จึงควรเลือกใช้ให้
ถูกตอ้งปลอดภยัต่อตนเองและส่ิงแวดลอ้ม 

 

ม.2 
 
 
 
 
 
 

 

1. ส ารวจและอธิบายองค์ประกอบ 
สมบติัของธาตุและสารประกอบ   
 
 
 
 
 

- ธาตุ เป็นสารบริสุทธ์ิท่ีประกอบด้วยอะตอม
ชนิดเดียวกนัและไม่สามารถแยกสลายเป็น
สารอ่ืนไดอี้กโดยวธีิการทางเคมี 

- ส า ร ป ร ะ ก อ บ เ ป็ น ส า ร บ ริ สุ ท ธ์ิ ท่ี
ประกอบด้วยธาตุตั้ งแต่สองธาตุ ข้ึนไป 
รวมตวักนัดว้ยอตัราส่วนโดยมวลคงท่ี และ 

       มีสมบติัแตกต่างจากสมบติัเดิมของธาตุท่ี
เป็นองคป์ระกอบ  
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 
 

2.  สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบ
สมบัติของธาตุโลหะ ธาตุอโลหะ 
ธาตุก่ึงโลหะและธาตุกัมมันตรังสี
และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์        
 
 
 
      

- ธา ตุแ ต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ ท่ี
คลา้ยกนัและแตกต่างกนั จึงสามารถจ าแนก
กลุ่มธาตุตามสมบติัของธาตุเป็นธาตุโลหะ  
ก่ึงโลหะ อโลหะ และธาตุกมัมนัตรังสี 

- ในชีวิตประจ าว ันมีว ัส ดุ   อุปกรณ์และ
ผลิตภัณฑ์ต่าง  ๆ  ท่ีผลิตมาจากธาตุและ
สารประกอบ จึงควรเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสมปลอดภยั และย ัง่ยนื 

 

 3. ทดลองและอธิบายการหลกัการแยกสาร
ดว้ยวธีิการกรอง  การตกผลึก  การสกดั  การ
กลัน่  และโครมาโทกราฟี และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์  

- การกรอง   การตกผลึก   การสกดั  การกลัน่
และโครมาโทกราฟี  เป็นวิธีการแยกสารท่ีมี
หลักการแตกต่างกัน และสามารถน าไป
ประยกุตใ์ชใ้นชีวติประจ าวนั 

 

ม.3 - - 
ม.4 - 6 1. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายโครงสร้าง

อะตอม และสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุ  

- นกัวิทยาศาสตร์ใช้ขอ้มูลจากการศึกษาโครงสร้าง
อะตอม  สร้างแบบจ าลองอะตอมแบบต่าง  ๆท่ีมี
พฒันาการอยา่งต่อเน่ือง  

- อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐานส าคญั   3  ชนิด 
คือ โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน  จ านวน
โปรตอนในนิวเคลียสเรียกวา่    เลขอะตอม   ผลรวม
ของจ านวนโปรตอนกบันิวตรอนเรียกว่า   เลขมวล  
ตัวเลขทั้ งสองน้ีจะปรากฎอยู่ ในสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของไอโซโทปต่าง  ๆ   ของธาตุ 

 

 2. วิเคราะห์และอธิบายการจดัเรียง
อิเล็กตรอนในอะตอม  ความสัมพนัธ์
ระหวา่งอิเล็กตรอนในระดบัพลงังาน
นอกสุดกบัสมบติัของธาตุและการ
เกิดปฏิกิริยา  

- อิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุจะจดัเรียงอยู่
ในระดบัพลงังานต่าง ๆ และในแต่ละระดบั
พลงังานจะมีจ านวนอิเล็กตรอนเป็นค่าเฉพาะ 

- อิเล็กตรอนในระดบัพลงังานนอกสุดจะแสดง
สมบติับางประการของธาตุ เช่น ความเป็น
โลหะ  อ โลหะ  แ ล ะ เ ก่ี ย วข้อ ง กับ ก า ร
เกิดปฏิกิริยาของธาตุนั้น 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 3. อธิบายการจดัเรียงธาตุและท านาย
แนวโนม้สมบติัของธาตุในตารางธาตุ  

- ตารางธาตุปัจจุบนั จดัเรียงธาตุตามเลขอะตอมและ
อาศัยสมบัติ ท่ีคล้ายกัน ท าให้สามารถท านาย
แนวโนม้สมบติัของธาตุในตารางธาตุได ้

 4. วเิคราะห์และอธิบายการเกิดพนัธะ
เคมีในโครงผลึกและในโมเลกุลของ
สาร  

- แรงยดึเหน่ียวระหวา่งไอออนหรืออะตอมของธาตุให้
อยูร่วมกนัเป็นโครงผลึก หรือโมเลกุล เรียกวา่ พนัธะ
เคมี  

- พันธะเคมีแบ่งออกเป็น พันธะไอออนิก 
พนัธะโคเวเลนต ์และพนัธะโลหะ   

 5. สืบคน้ขอ้มูลและอธิบาย
ความสัมพนัธ์ระหวา่งจุดเดือด  จุด
หลอมเหลว และสถานะของสารกบั
แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของสาร   

- จุดเดือด จุดหลอมเหลวและสถานะของสาร มีความ
เก่ียวขอ้งกบัแรงยึดเหน่ียวระหว่างอนุภาคของสาร
นั้น สารท่ีอนุภาคยึดเหน่ียวกนัด้วยแรงยึดเหน่ียว
หรือพันธะเคมีท่ีแข็งแรง จะมีจุดเดือดและจุด
หลอมเหลวสูง  สารในสถานะของแข็ง  อนุภาคยึด
เหน่ียวกันด้วยแรงท่ีแข็งแรงกว่าสารในสถานะ
ของเหลวและแก๊สตามล าดบั 

 

 

สาระที ่3   สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว 3.2       เขา้ใจหลกัการและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การ
เกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1  1. ทดลองและอธิบายวธีิเตรียม 
สารละลายท่ีมีความเขม้ขน้เป็นร้อย 
ละ และอภิปรายการน าความรู้ 
เก่ียวกบัสารละลายไปใชป้ระโยชน์    

-     สารละลายประกอบดว้ยตวัละลายและตวัท า
ละลาย  สารละลายท่ีระบุความเขม้ขน้เป็นร้อยละ
หมายถึงสารละลาย ท่ี มีอัตราส่วนของ
ปริมาณตวัละลาย  ละลายอยู่ในสารละลาย
ร้อยส่วน 

-  ในชีวิตประจ าวนั ได้มีการน าความรู้เร่ือง
ส ารละล ายไปใช้ประโยชน์ท า งด้ า น
การเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร การแพทย ์
และดา้นอ่ืน ๆ 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 2. ทดลองและอธิบายการ 
เปล่ียนแปลงสมบติั   มวลและ 
พลงังานของสาร เม่ือสารเปล่ียน 
สถานะและเกิดการละลาย  

-     เม่ือสารเกิดการเปล่ียนสถานะและเกิดการ
ละลาย  มวลของสารจะไม่เปล่ียนแปลง  แต่
สมบติัทางกายภาพเปล่ียนแปลง รวมทั้งมี
การถ่ายโอนพลังงานระหว่างระบบกับ
ส่ิงแวดลอ้ม 

 3. ทดลองและอธิบายปัจจยัท่ีมีผล 
ต่อการเปล่ียนสถานะ และการ 
ละลายของสาร   

-     อุณหภูมิ ความดนั ชนิดของสารมีผลต่อการ
เปล่ียนสถานะ และการละลายของสาร 

ม.2 1. ทดลองและอธิบายการ 
เปล่ียนแปลงสมบติั มวล และ 
พลงังานเม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมี  
รวมทั้งอธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการ 
เกิดปฏิกิริยาเคมี    

- เม่ือสารเกิดปฏิกิริยาเคมีจะมีพลงังานเขา้มา
เก่ียวขอ้ง ซ่ึงอาจเป็นการดูดพลงังานความร้อน
หรือคายพลงังานความร้อน  

- อุณหภูมิ ความเข้มข้น ธรรมชาติของสาร
และตวัเร่งปฏิกิริยา มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยา
เคมีของสาร 

 2. ทดลอง อธิบายและเขียนสมการ 
เคมีของปฏิกิริยาของสารต่าง ๆ  และ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์    

- สมการเคมีใช้เขียนแสดงการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ของสาร ซ่ึงมีทั้งสารตั้งตน้และสารผลิตภณัฑ ์

-       ปฏิกิริยาระหวา่งโลหะกบัออกซิเจน โลหะ 
         กบัน ้า โลหะกบักรด กรดกบัเบส และกรด  

       กบัคาร์บอเนตเป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีพบทัว่ไป 
- การ เ ลื อก ใช้ ว ัส ดุ และสารรอบตัว ใน

ชีวิตประจ าว ันได้อย่ า ง เหมาะสมและ
ปลอดภยัโดยค านึงถึงปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึน 

 

 3.  สืบคน้ขอ้มูลและอภิปรายผลของ 
สารเคมี ปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวติ 
และส่ิงแวดลอ้ม      

- สารเคมีและปฏิกิริยาเคมี มีทั้งประโยชน์และ
โทษต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอ้มทั้งทางตรง
และทางออ้ม   
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 4.  สืบคน้ขอ้มูลและอธิบายการใช ้
สารเคมีอยา่งถูกตอ้ง ปลอดภยั วธีิ 
ป้องกนัและแกไ้ขอนัตรายท่ีเกิดข้ึน 
จากการใชส้ารเคมี            

- การใช้สาร เค มีต้อง มีความระมัดระวัง  
ป้องกัน   ไม่ให้เกิดอนัตรายต่อตนเองและ
ผูอ่ื้น โดยใชใ้หถู้กตอ้ง ปลอดภยัและคุม้ค่า 

- ผูใ้ช้สารเคมีควรรู้จกัสัญลกัษณ์เตือนภยับน     
ฉลาก และรู้วิ ธีการแก้ไข และการปฐม
พยาบาลเบ้ืองต้นเม่ือได้รับอันตรายจาก
สารเคมี 

 

ม.3 - - 
ม.4 - 6 1. ทดลอง อธิบายและเขียนสมการของ

ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี ทั่ ว ไ ป ท่ี พ บ ใ น

ชีวิตประจ าวนั รวมทั้ งอธิบายผลของ

สารเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม  

- ในชีวิตประจ าว ันจะพบเห็นปฏิกิ ริยาเคมี

จ านวนมาก ทั้งท่ีเกิดในธรรมชาติและมนุษย์

เป็นผูก้ระท า   ปฏิกิริยาเคมีเขียนแทนได้ด้วย

สมการเคมี  

- มนุษยน์ าสารเคมีมาใช้ประโยชน์ทั้งในบา้น 

ในทางการเกษตรและอุตสาหกรรม แต่

สารเคมีบางชนิดเป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิต

และส่ิงแวดลอ้ม   
 

 2 .  ทดลองและอ ธิบายอัตร าก าร

เกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัรา

ก า ร เ กิ ด ป ฏิ กิ ริ ย า เ ค มี  แ ล ะ 

น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

- ปริมาณของสารตั้งตน้หรือผลิตภณัฑท่ี์เปล่ียนแปลง

ไปต่อหน่วยเวลาเรียกว่าอตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

และปริมาณของสารท่ีเปล่ียนแปลงไปนั้น  อาจวดั

จากค่าความเขม้ขน้  ปริมาตร หรือมวลของสาร ซ่ึง

ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของสาร     

-     ความเขม้ขน้ พื้นท่ีผวิ อุณหภูมิ ตวัเร่งปฏิกิริยา   

     เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการเกิดปฏิกิริยาเคมี     

     การควบคุมปัจจยัเหล่าน้ีเพื่อท าใหป้ฏิกิริยา  

     เกิดข้ึนในอตัราท่ีเหมาะสม สามารถน ามาใชใ้หเ้ป็น 

      ประโยชน์ได ้
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 3. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการเกิด
ปิโตรเลียม กระบวนการแยกแก๊ส
ธรรมชาติ และการกลั่นล าดับส่วน
น ้ามนัดิบ  

- การสลายตวัของซากพืชและซากสัตวท่ี์ทบัถม
อยู่ใต้ทะเลอย่างต่อเน่ืองภายใต้อุณหภูมิและ
ความดันสู งนานนับล้านปี   จะ เ กิด เ ป็น
ปิโตรเลียม โดยมีได้ทั้ งสถานะของแข็ง 
ของ เหลวหรือแก๊ ส   ซ่ึ ง มีสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนหลายชนิดรวมกันและอาจมี
สารประกอบอ่ืน ๆ ปะปนอยูด่ว้ย 

- การน าแก๊สธรรมชาติมาใช้ประโยชน์จะตอ้ง
ผ่านกระบวนการแยกแก๊ส  ส่วนของเหลว
หรือน ้ามนัดิบจะแยกโดยการกลัน่ล าดบัส่วน 

 

 4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายการน า
ผ ลิ ตภัณฑ์ ท่ี ได้จ ากก ารแยกแก๊ ส
ธรรมชาติและการกลั่นล าดับส่วน
น ้ ามนัดิบไปใชป้ระโยชน์ รวมทั้งผลของ
ผลิตภณัฑต่์อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม    

-  มี เทน  อี เทน โพรเพนและบิวเทน เป็น
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการแยกแก๊สธรรมชาติ
และกลั่นล าดับส่วนน ้ ามนัดิบ  น ามาใช้เป็น
เช้ือเพลิงและสารตั้งตน้  ส่วนผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ 
ซ่ึงมีจ านวนอะตอมคาร์บอนเพิ่มข้ึน น าไปใช้
ประโยชน์แตกต่างกนั  

- การสัมผสัตวัท าละลายและไฮโดรคาร์บอน
บางชนิดในรูปของไอและของท่ีใช้แลว้ อาจ
เป็นอนัตรายต่อสุขภาพได ้  รวมถึงการก าจดั
อยา่งไม่ถูกวธีิก็จะมีผลต่อส่ิงแวดลอ้มดว้ย 

 

 5.  ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร์ 
สมบติัของพอลิเมอร์   
 

- พอลิเมอร์เป็นสารประกอบท่ีโมเลกุลมีขนาด
ใหญ่  เกิดจากมอนอเมอร์จ านวนมากเช่ือมต่อ
กันด้วยพันธะโค เว เลนต์  มีทั้ ง ท่ี เ กิดใน
ธรรมชาติและสังเคราะห์ข้ึน 

  - ปฏิกิริยาท่ีมอนอเมอร์รวมกนัเป็นพอลิเมอร์ 
เรียกวา่ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั ซ่ึงอาจเป็น
แบบควบแน่น หรือแบบต่อเติม 

- พอลิเมอร์มีหลายชนิด แต่ละชนิดอาจมีสมบติั
บางประการเหมือนกันและบางประการ
แตกต่างกนั 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 6.  อภิปรายการน าพอลิเมอร์ไปใช้
ประโยชน์ รวมทั้งผลท่ีเกิดจากการผลิต
และใช้พอลิ เมอร์ต่อส่ิงมี ชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม  

- พอลิเมอร์น าไปใชป้ระโยชน์ไดแ้ตกต่างกนั 
ตามสมบติัของพอลิเมอร์ชนิดนั้นๆ เช่น ใช้
พลาสติกท าภาชนะ  ใชเ้ส้นใยสังเคราะห์ท า
เคร่ืองนุ่งห่ม 

- พอลิเมอร์สังเคราะห์ท่ีน าไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจ าวนั บางชนิดสลายตวัยาก  การใช้
อย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมดัระวงัอาจก่อให้เกิด
ปัญหาต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้มได ้

 
 7. ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ  

ประโยชน์  และปฏิกิริยา  บางชนิด 
ของคาร์โบไฮเดรต             
  
 

- คาร์โบไฮเดรตจัดเป็นแหล่งพลังงานของ
ส่ิงมีชีวิต พบไดท้ัว่ไปในชีวิตประจ าวนั เช่น 
น ้ าตาล แป้ง เซลลูโลสและไกลโคเจน โดยมี
น ้ าตาลเป็นหน่วยย่อยส าคญั ซ่ึงประกอบด้วย
ธาตุ C  H  และ O การตรวจสอบชนิดของ
น ้าตาลท า ไดโ้ดยใชส้ารละลายเบเนดิกต ์

 

 8.  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ 
 ประโยชน์  และปฏิกิริยา   บางชนิด 
ของไขมนัและน ้ามนั    
 

-       ไขมนัและน ้ามนั เป็นสารประกอบ 
     ไตรกลีเซอไรด์     เกิดจากการรวมตวัของกรด

ไขมันกับกลีเซอรอล  กรดไขมันมีทั้ งชนิด
อ่ิมตวัและไม่อ่ิมตวั ซ่ึงสามารถตรวจสอบได้
โดยใชส้ารละลายไอโอดีน 

- ไขมนัและน ้ ามนัน ามาใชป้ระโยชน์ไดท้ั้งการ
บริโภคและใชใ้น  อุตสาหกรรม  การบริโภค
ไขมนัท่ีขาดความระมดัระวงัจะเป็นอนัตราย
ต่อสุขภาพได ้
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 9.  ทดลองและอธิบายองคป์ระกอบ 
ประโยชน์ และปฏิกิริยาบางชนิดของ 
โปรตีน และกรดนิวคลีอิก  

- โปรตีนเป็นสารท่ีช่วยในการเจริญเติบโต 
เสริมสร้างและซ่อมแซมเน้ือเยื่อ หน่วยย่อย
ของโปรตีนคือกรดอะมิโนซ่ึงมีทั้งกรดอะมิ
โนจ าเป็นและไม่จ  าเป็น  มีธาตุองค์ประกอบ
ส าคญัคือ C  H  O N การทดสอบโปรตีนใน
อาหารใชส้ารละลาย CuSO๔ กบั NaOH 

- กรดนิวคลีอิกเป็นสารโมเลกุลใหญ่คล้าย
โปรตีน ประกอบดว้ย ธาตุ C  H  O  N  ท่ีพบ
ในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต มี  ๒ ชนิด คือ DNA 
และ RNA ซ่ึงเก่ียวข้องกับกระบวนการ
ถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

 

 

สาระที ่4   แรงและการเคลือ่นที ่

มาตรฐาน ว 4.1   เขา้ใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโนม้ถ่วง และแรงนิวเคลียร์     มีกระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งถูกตอ้งและมี
คุณธรรม    

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 1. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปริมาณ 
สเกลาร์ ปริมาณเวกเตอร์   

- ปริมาณทางกายภาพแบ่งเป็นปริมาณสเกลาร์
และปริมาณเวกเตอร์ ปริมาณสเกลาร์เป็น
ปริมาณท่ีมีแต่ขนาด ปริมาณเวกเตอร์เป็น
ปริมาณท่ีมีทั้งขนาดและทิศทาง 

 2. ทดลองและอธิบายระยะทาง การ
กระจดั อตัราเร็วและความเร็ว ในการ
เคล่ือนท่ีของวตัถุ  

- การเคล่ือนท่ีของวตัถุเก่ียวขอ้งกบัระยะทาง 
การกระจดั อตัราเร็ว ความเร็ว    ระยะทาง 
คือ  ความยาวท่ีวดัตามแนวทางการเคล่ือนท่ี
ของวตัถุจากต าแหน่งเร่ิมตน้ไปยงัต าแหน่ง
สุดท้าย  การกระจดั คือ   เวกเตอร์ท่ีช้ี
ต าแหน่งสุดทา้ยของวตัถุเทียบกบัต าแหน่ง
เร่ิมต้น  อัตราเร็ว คือ ระยะทางท่ีวตัถุ
เคล่ือนท่ีไดใ้นหน่ึงหน่วยเวลา  ความเร็ว คือ 
การกระจดัของวตัถุในหน่ึงหน่วยเวลา 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 
 

 1.  ทดลองและอธิบายการหาแรงลพัธ์ 
ของแรงหลายแรงในระนาบเดียวกนัท่ี 
กระท าต่อวตัถุ    

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์  เม่ือมีแรงหลายแรง
ในระนาบเดียวกันกระท าต่อวตัถุเดียวกัน 
สามารถหาแรงลพัธ์ได้โดยใช้หลกัการรวม
เวกเตอร์                      

 2.  อธิบายแรงลพัธ์ท่ีกระท าต่อวตัถุท่ี 
หยดุน่ิงหรือวตัถุเคล่ือนท่ีดว้ย 
ความเร็วคงตวั    

- เม่ือแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์กระท าต่อวตัถุท่ี
หยุดน่ิง วตัถุนั้นก็จะหยุดน่ิงตลอดไป แต่ถ้า
ว ัต ถุ เค ล่ือน ท่ีด้วยความ เ ร็ วคงตัว  ก็ จะ
เคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงตวัตลอดไป 

ม.3 1. อธิบายความเร่งและผลของแรง
ลพัธ์ท่ีท าต่อวตัถุ  

- วตัถุเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วท่ีเปล่ียนแปลง เป็น
การเคล่ือนท่ีดว้ยความเร่ง เม่ือแรงลพัธ์มีค่า
ไม่เท่ากบัศูนยก์ระท าต่อวตัถุวตัถุจะเคล่ือนท่ี
ดว้ยความเร่งซ่ึงมีทิศทางเดียวกบัแรงลพัธ์ 

 2. ทดลองและอธิบายแรงกิริยาและ
แรงปฏิกิริยาระหวา่งวตัถุ  และน าความรู้ 
ไปใชป้ระโยชน์ 
    

- ทุกแรงกิริยาจะมีแรงปฏิกิริยาโตต้อบดว้ย
ขนาดของแรงเท่ากนั แต่มีทิศทางตรงขา้ม 

- การน าความรู้เร่ืองแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ไปใชอ้ธิบาย เช่น การชกัเยอ่ การจุดบั้งไฟ 

 3. ทดลองและอธิบายแรงพยุงของ
ของเหลวท่ีกระท าต่อวตัถุ 

-   แรงพยุง คือ แรงท่ีของเหลวกระท าต่อวตัถุมี
ค่าเท่ากบัน ้ าหนักของของเหลวท่ีมีปริมาตร
เท่ากบัส่วนท่ีจมของวตัถุ 

-   ของเหลวท่ีมีความหนาแน่นมากจะมีแรงพยงุ
มาก 

-   วัต ถุ ท่ี ลอยได้ ใ นของ เหลวจะ มีค ว าม
หนาแน่นน้อยกว่าความหนาแน่นของ
ของเหลว 

ม.4 - 6  1.  ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งแรงกบัการเคล่ือนท่ีของวตัถุ 
ในสนามโนม้ถ่วง และน าความรู้ไป 
ใชป้ระโยชน์  

-    ในสนามโนม้ถ่วงจะมีแรงกระท าต่อวตัถุ ท า
ให้วตัถุมีน ้ าหนัก เม่ือปล่อยวตัถุ วตัถุจะตก
แบบเสรี  สนามโนม้ถ่วงท าให้วตัถุต่างๆ ไม่
หลุดจากโลก เช่น  การโคจรของดาวเทียม
รอบโลก และอาจใช้แรงโน้มถ่วงไปใช้
ประโยชน์เพื่อหาแนวด่ิงของช่างก่อสร้าง 

 



 

หลกัสูตรกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    โรงเรียนสตรีภูเก็ต 

34 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 2. ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งแรงกบัการเคล่ือนท่ีของ 
อนุภาคในสนามไฟฟ้าและน าความรู้ 
ไปใชป้ระโยชน์  

- เม่ืออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าอยูใ่นสนามไฟฟ้า   
จะมีแรงกระท าต่ออนุภาคนั้น ซ่ึงอาจท าให้
สภาพการเคล่ือนท่ีของอนุภาคเปล่ียนไป 
สามารถน าสมบัติ น้ี ไปประยุกต์ส ร้ า ง
เคร่ืองมือบางชนิด เช่น เคร่ืองก าจัดฝุ่ น 
ออสซิลโลสโคป 

 3.  ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งแรงกบัการเคล่ือนท่ีของ 
อนุภาคในสนามแม่เหล็ก และน า 
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

- เ ม่ืออนุภาคท่ี มีประจุไฟฟ้า เค ล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก จะมีแรงกระท าต่ออนุภาคนั้น 
ซ่ึงอาจท าให้สภาพการเคล่ือนท่ีของอนุภาค
เปล่ียนไป  สามารถน าสมบติัน้ีไปประยุกต์
สร้างหลอดภาพโทรทศัน์ 

 4.  วเิคราะห์และอธิบายแรงนิวเคลียร์ 
และแรงไฟฟ้าระหวา่งอนุภาคใน 
นิวเคลียส 

- อนุภาคในนิวเคลียส เรียกวา่ นิวคลีออน   
         นิวคลีออน ประกอบดว้ยโปรตอนและนิวตรอน  
         นิวคลีออน       ในนิวเคลียสยึดเหน่ียวกนัด้วยแรง

นิวเคลียร์    ซ่ึงมีค่ามากกว่าแรงผลักทางไฟฟ้า
ระหว่าง นิวคลีออน นิวคลีออนจึงอยู่รวมกันใน
นิวเคลียสได ้

 
สาระที ่4   แรงและการเคลือ่นที ่

มาตรฐาน ว 4.2   เขา้ใจลกัษณะการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวตัถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะ 

              หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์   ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1  - - 

ม.2  - - 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3  1.  ทดลองและอธิบายความแตกต่าง 
ระหวา่งแรงเสียดทานสถิตกบัแรง 
เสียดทานจลน์ และน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  

- แรงเสียดทานสถิตเป็นแรงเสียดทานท่ีกระท า
ต่อวตัถุขณะหยุดน่ิง  ส่วนแรงเสียดทานจลน์
เป็นแรงเสียดทานท่ีกระท าต่อวตัถุขณะเคล่ือนท่ี 

- การเพิ่มแรงเสียดทาน เช่น การออกแบบพื้น
รองเทา้เพื่อกนัล่ืน 

 - การลดแรงเสียดทาน เช่น การใช้น ้ ามนัหล่อล่ืนท่ี            
จุดหมุน 

 
 2.  ทดลองและวเิคราะห์โมเมนตข์อง 

แรง และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์   
- เม่ือมีแรงท่ีกระท าต่อว ัตถุ แล้วท าให้เกิด

โมเมนตข์องแรงรอบจุดหมุน  วตัถุจะเปล่ียน
สภาพการหมุน 

- การวิเคราะห์โมเมนต์ของแรงในสถานการณ์
ต่าง  ๆ 

 
 3.   สังเกตและอธิบายการเคล่ือนท่ี

ของวตัถุท่ีเป็นแนวตรง และแนวโคง้   
- การเคล่ือนท่ีของวตัถุมีทั้ งการเคล่ือนท่ีใน

แนวตรง เช่น การตกแบบเสรี  และการ
เคล่ือนท่ีในแนวโคง้  เช่น  การเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ของลูกบาสเกตบอลในอากาศ  
การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมของวตัถุท่ีผูกเชือก
แลว้แกวง่   เป็นตน้ 

 
ม.4 - 6 1. อธิบายและทดลองความสัมพนัธ์ 

ระหวา่งการกระจดั เวลา ความเร็ว 
ความเร่งของการเคล่ือนท่ีในแนวตรง  

- การเคล่ือนท่ีแนวตรงเป็นการเคล่ือนท่ีใน
แนวใดแนวหน่ึง เช่น แนวราบหรือแนวด่ิง
ท่ีมีการกระจัด ความเร็ว ความเร่ง อยู่ใน
แนวเส้นตรงเดียวกนั โดยความเร่งของวตัถุ
หาได้จากความเร็วท่ี เปล่ียนไปในหน่ึง
หน่วยเวลา 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 2.   สังเกตและอธิบายการเคล่ือนท่ี 
แบบโพรเจกไทล ์แบบวงกลม และ 
แบบฮาร์มอนิกอยา่งง่าย            

- การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์เป็นการ
เคล่ือนท่ีวิถีโคง้ท่ีมีความเร็วในแนวราบคง
ตวัและความเร่งในแนวด่ิงคงตวั 

- การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมป็นการเคล่ือนท่ีท่ี
มีความเร็วในแนวเส้นสัมผสัวงกลมและมี
แรงในทิศทางเขา้สู่ศูนยก์ลาง 

- การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายเป็น
การเคล่ือนท่ีกลบัไปกลบัมาซ ้ าทางเดิม เช่น 
การแกว่งของลูกตุ้มอย่างง่าย โดยท่ีมุม
สูงสุดท่ีเบนจากแนวด่ิง มีค่าคงตวัตลอด 

 3.   อภิปรายผลการสืบคน้และ 
ประโยชน์เก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบ 
โพรเจกไทล ์แบบวงกลม และแบบ 
ฮาร์มอนิกอยา่งง่าย    

- การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์สามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ เช่น การเล่นเทนนิส 
บาสเกตบอล 

- การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมสามารถน าไปใช้
ประโยชน์ เช่น การวิ่งทางโคง้ของรถยนต์
ใหป้ลอดภยั 

- การเค ล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่า ง ง่ าย
สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการสร้าง
นาฬิกาแบบลูกตุม้ 

 

 

สาระที ่5   พลงังาน 

มาตรฐาน ว 5.1     เขา้ใจความสัมพนัธ์ระหวา่งพลงังานกบัการด ารงชีวติ การเปล่ียนรูปพลงังาน ปฏิสัมพนัธ์
ระหวา่งสารและพลงังาน  ผลของการใชพ้ลงังานต่อชีวติและส่ิงแวดลอ้ม มีกระบวน การ
สืบเสาะหาความรู้  ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้  ไปใชป้ระโยชน์  

ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 1. ทดลองและอธิบายอุณหภูมิและการ
วดัอุณหภูมิ  

- การวดัอุณหภูมิเป็นการวดัระดบัความร้อน
ของสาร สามารถวดัดว้ยเทอร์มอมิเตอร์ 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 2. สังเกตและอธิบายการถ่ายโอน
ความ ร้อน  และน า คว าม รู้ ไปใช้
ประโยชน์   

- การถ่ายโอนความร้อนมีสามวิธี คือ การน า
ความร้อน การพาความร้อนและการแผ่รังสี
ความร้อน 

- การน าความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อน
โดยการสั่นของโมเลกุล 

- การพาความร้อน เป็นการถ่ายโอนความร้อน
โดยโมเลกุลของสารเคล่ือนท่ีไปดว้ย 

- การแผ่รังสีความร้อน เป็นการถ่ายโอนความ
ร้อนจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

- การน าความรู้เร่ืองการถ่ายโอนความร้อนไป
ใชป้ระโยชน์ 

 
 3. อธิบายการดูดกลืน การคายความ

ร้อน โดยการแผรั่งสี และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์       
 

- วตัถุท่ีแตกต่างกันมีสมบัติในการดูดกลืน
ความร้อนและคายความร้อนไดต่้างกนั 

-        การน าความรู้เร่ืองการดูดกลืนความร้อน 
         และการคายความร้อนไปใชป้ระโยชน์ 
 

 4. อธิบายสมดุลความร้อนและผลของ
ความร้อนต่อการขยายตวัของสาร 
และน าความรู้ไปใชใ้นชีวติประจ าวนั  

- เม่ือวตัถุสองส่ิงอยู่ในสมดุลความร้อน วตัถุ
ทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากนั 

- การขยายตวัของวตัถุเป็นผลจากความร้อนท่ี
วตัถุไดรั้บเพิ่มข้ึน 

- การน าความรู้เร่ืองการขยายตวัของวตัถุเม่ือ
ไดรั้บความร้อนไปใชป้ระโยชน์ 

 
ม.2 1. ทดลองและอธิบายการสะทอ้นของ 

แสง การหกัเหของแสง และน าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์        

- เม่ื อแสงตกกระทบผิวว ัตถุหรือตัวกลางอีก     
ตวักลางหน่ึง แสงจะเปล่ียนทิศทางการเคล่ือนท่ีโดย
การสะทอ้นของแสง หรือการหกัเหของแสง 

  - การน าความรู้เก่ียวกบัการสะทอ้นของแสง 
และการหักเหของแสงไปใช้อธิบายแว่นตา 
ทศันอุปกรณ์  กระจก   เส้นใยน าแสง 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.2 2. อธิบายผลของความสว่างท่ีมีต่อ
มนุษยแ์ละส่ิงมีชีวติอ่ืน ๆ  

- นัยน์ตาของคนเราเป็นอวยัวะใช้มองดูส่ิง
ต่างๆ นยัน์ตามีองคป์ระกอบส าคญัหลายอยา่ง 

- ความสวา่งมีผลต่อนยัน์ตามนุษย ์จึงมีการน า
ความรู้เก่ียวกบัความสว่างมาช่วยในการจดั
ความสวา่งใหเ้หมาะสมกบัการท างาน 

- ออกแบบวิธีการตรวจสอบวา่ความสวา่งมีผล
ต่อส่ิงมีชีวติอ่ืน 

 3. ทดลองและอธิบายการดูดกลืน
แสงสี  การมองเห็นสีของวตัถุ และ
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์  

- เม่ือแสงตกกระทบวตัถุ วตัถุจะดูดกลืนแสงสี
บางสีไว ้และสะทอ้นแสงสีท่ีเหลือออกมาท า
ใหเ้รามองเห็นวตัถุเป็นสีต่าง ๆ 

- การน าความรู้เก่ียวกบัการดูดกลืนแสงสีการ
มองเห็นสีของวตัถุไปใชป้ระโยชน์ในการถ่ายรูป
และในการแสดง 

ม.3 1. อธิบายงาน พลงังานจลน์ พลงังาน
ศกัยโ์นม้ถ่วง กฎการอนุรักษพ์ลงังาน 
และความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณ
เห ล่ า น้ี  รวมทั้ งน า ความ รู้ไปใช้
ประโยชน์   
 
 
 
 
 

- การให้งานแก่วตัถุเป็นการถ่ายโอนพลงังาน
ให้ว ัต ถุ  พลัง งาน น้ี เ ป็นพลังง านกล ซ่ึ ง
ประกอบดว้ยพลงังานศกัยแ์ละพลงังานจลน์  
พลงังานจลน์เป็นพลงังานของวตัถุขณะวตัถุ
เคล่ือนท่ี ส่วนพลงังานศกัยโ์นม้ถ่วงของวตัถุ
เป็นพลงังานของวตัถุท่ีอยูสู่งจากพื้นโลก 

- กฎการอนุรักษพ์ลงังานกล่าววา่ พลงังานรวม 
      ของวตัถุไม่สูญหาย แต่สามารถเปล่ียนจากรูป

หน่ึงไปเป็นอีกรูปหน่ึงได ้
- กา รน า กฎก า รอ นุ รักษ์พลัง ง านไปใช้

ประโยชน์ในการอธิบายปรากฏการณ์ เช่น 
พลงังานน ้าเหนือเข่ือนเปล่ียนรูปจากพลงังาน
ศกัยโ์น้มถ่วงเป็นพลงังานจลน์, ป้ันจัน่ตอก
เสาเขม็ 

 3 .  ค า น วณพลั ง ง า น ไ ฟ ฟ้ า ข อ ง
เคร่ืองใช้ไฟฟ้า และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

- การค านวณพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าเป็น
ส่วนหน่ึงของการคิดค่าไฟฟ้าและเป็นแนวทาง
ในการประหยดัพลงังานไฟฟ้าในบา้น 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 4 .  สั ง เ ก ต แ ล ะ อ ภิ ป ร า ย ก า ร ต่ อ
วงจรไฟฟ้ าในบ้านอย่ า ง ถูกต้อ ง
ปลอดภยั และประหยดั  

- การต่อวงจรไฟฟ้าในบา้นตอ้งออกแบบวงจร ติดตั้ง
เคร่ืองใชไ้ฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้าอยา่งถูกตอ้ง โดยการ
ต่อสวิตช์แบบอนุกรม  ต่อเตา้รับแบบขนาน และ
เพื่อความปลอดภยัตอ้งต่อสายดินและฟิวส์  รวมทั้ง
ตอ้งค านึงถึงการใชไ้ฟฟ้าอยา่งประหยดั 

 5 .  อ ธิ บ า ย ตัว ต้ า นท าน  ไ ด โอ ด 
ทรานซิสเตอร์ และทดลองต่อวงจร
อิ เ ล็ ก ท ร อ นิ ก ส์ เ บ้ื อ ง ต้ น ท่ี มี
ทรานซิสเตอร์   

 

- ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ตัวต้านทาน 
ไดโอด ทรานซิสเตอร์ มีสมบติัทางไฟฟ้า
แตกต่างกัน     ตัวต้านทานท าหน้าท่ีจ  ากัด
กระแสไฟฟ้าในวงจร ไดโอดมีสมบัติให้
กระแสไฟฟ้าผา่นไดทิ้ศทางเดียวและทรานซิสเตอร์
ท าหนา้ท่ีเป็นสวติซ์ปิด-เปิดวงจร 

- การประกอบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เบ้ืองต้นท่ีมี
ทรานซิสเตอร์  ๑ ตวัท าหนา้ท่ีเป็นสวติซ์ 

ม.4 - 6  1.  ทดลองและอธิบายสมบัติของ
คล่ืนกล และอธิบายความสัมพนัธ์
ระหว่าง อัตราเร็ว ความถ่ีและ
ความยาวคล่ืน  

-    คล่ืนกลมีสมบติั การสะทอ้น การหักเห การ
แทรกสอด และการเล้ียวเบน 

-   อตัราเร็ว ความถ่ีและความยาวคล่ืนมี
ความสัมพนัธ์กนัดงัน้ี                              
อตัราเร็ว =  ความถ่ี  ความยาวคล่ืน 

 2.  อธิบายการเกิดคล่ืนเสียงบีตส์ของ 
เสียง     ความเขม้เสียง ระดบัความ 
เขม้เสียง การไดย้นิเสียง คุณภาพเสียง 
 และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

-    คล่ืนเสียงเกิดจากการสั่นของแหล่งก าเนิด
เสียง 

-    บีต ส์ ของ เ สี ย ง เ กิ ดจากค ล่ืน เ สี ย งจาก
แหล่งก าเนิดสองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกัน
เล็กนอ้ย มารวมกนั ท าให้ไดย้ินเสียงดงัค่อย
เป็นจงัหวะ 

-    ความเขม้เสียง คือ พลงังานเสียงท่ีตกตั้งฉาก
บนหน่ึงหน่วยพื้นท่ีในหน่ึงหน่วยเวลา 

-    ระดบัความเขม้เสียงจะบอกความดงัค่อยของ
เสียงท่ีไดย้นิ 

  -    เคร่ืองดนตรีแต่ละชนิดท่ีใช้ตวัโน้ตเดียวกนั 
จะให้รูปคล่ืนท่ีแตกต่างกนั เรียกวา่มีคุณภาพ
เสียงต่างกนั 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 3.  อภิปรายผลการสืบคน้ขอ้มูล 
เก่ียวกบัมลพิษทางเสียงท่ีมีต่อสุขภาพ 
ของมนุษย ์และการเสนอวธีิป้องกนั  

- มลพิษทางเสียงมีผลต่อสุขภาพของมนุษย ์ 
ถ้าฟังเสียงท่ีมีระดับความเข้มเสียงสูงกว่า
มาตรฐานเป็นเวลานาน อาจก่อให้ เ กิด
อันตรายต่อการได้ยินและสภาพจิตใจได ้
การป้องกนัโดยการหลีกเล่ียงหรือใช้เคร่ือง
ครอบหูหรือลดการสั่นของแหล่งก าเนิด
เสียง เช่น เคร่ืองจกัร 

 

 4.  อธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
 สเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และ 
น าเสนอผลการสืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบั 
ประโยชน์ และการป้องกนัอนัตราย 
จากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  

-  ค ล่ื น แ ม่ เ ห ล็ ก ไ ฟ ฟ้ า ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย
ส น า ม แ ม่ เ ห ล็ ก แ ล ะ ส น า ม ไ ฟ ฟ้ า ท่ี
เปล่ียนแปลงตลอดเวลา  สเปกตรัมคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้ามีความถ่ีต่อเน่ืองกนั โดยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าช่วงความถ่ีต่างๆ มีลกัษณะ
เฉพาะตวั ซ่ึงสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ได้
แตกต่างกัน เช่น การรับส่งวิทยุ โทรทศัน์ 
การป้องกนัอนัตรายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
เช่น ไม่อยูใ่กลเ้ตาไมโครเวฟขณะเตาท างาน 

 

 5. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชนั 
 ฟิวชนั และความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
มวลกบัพลงังาน           

- ปฏิกิริยานิวเคลียร์เป็นปฏิกิริยาท่ีท าให้
นิวเคลียสเกิดการเปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาท่ี
นิวเคลียสของธาตุท่ีมีเลขมวลมากแตกตวั 
เรียกวา่ ฟิชชนั ปฏิกิริยาท่ีเกิดจากการหลอม
รวมนิวเคลียสของธาตุท่ีมี เลขมวลน้อย 
เรียกว่า ฟิวชัน ความสัมพนัธ์ระหว่างมวล
และพลงังานเป็นไปตามสมการ 2mcE   

 

 6.   สืบคน้ขอ้มูลเก่ียวกบัพลงังานท่ี 
ไดจ้ากปฏิกิริยานิวเคลียร์และผลต่อ 
ส่ิงมีชีวติ และส่ิงแวดลอ้ม  

-  ปฏิกิริยานิวเคลียร์ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

 7.   อภิปรายผลการสืบคน้ขอ้มูล 
เก่ียวกบัโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และ 
น าไปใชป้ระโยชน์  

-  โรงไฟฟ้านิวเคลียร์เป็นโรงไฟฟ้าพลงังาน
ความร้อนประเภทหน่ึง ซ่ึงไดพ้ลงังานความ
ร้อนจากพลงังานนิวเคลียร์ 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั  สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 8.  อธิบายชนิดและสมบติัของรังสี 
จากธาตุกมัมนัตรังสี  

-   รังสีจากธาตุกัมมันตรังสีมี  ๓ ชนิด คือ 
แอลฟา บีตาและแกมมา  ซ่ึงมีอ านาจทะลุ
ผา่นต่างกนั 

 9.  อธิบายการเกิดกมัมนัตภาพรังสี 
และบอกวธีิการตรวจสอบรังสีใน 
ส่ิงแวดลอ้ม การใชป้ระโยชน์ 
 ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวติและ 
ส่ิงแวดลอ้ม            

-   กัมมันตภาพรังสี เกิ ดจากการสลายของ
ไอโซโทปของธาตุท่ีไม่เสถียร สามารถตรวจจบั
ไดโ้ดยเคร่ืองตรวจวดัรังสี ในธรรมชาติมีรังสี
แต่ส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัต ่ามาก 

-   รั ง สี มีประโยชน์ ในด้ านอุตสาหกรรม 
การเกษตร การแพทย์ โบราณคดี รังสีใน
ระดบัสูงมีอนัตรายต่อส่ิงมีชีวติ 

 

 

สาระที ่6    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6.1       เขา้ใจกระบวนการต่าง ๆ   ท่ีเกิดข้ึนบนผวิโลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์ของ
กระบวนการต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐานของโลก 
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไป
ใชป้ระโยชน์ 

ช้ัน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 1 1. สืบค้นและอธิบายองค์ประกอบ

และการ  แบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุม
ผวิโลก  
 

- บรรยากาศของโลกประกอบด้วยส่วนผสม
ของแก๊สต่าง ๆ  ท่ีอยู่รอบโลกสูงข้ึนไปจาก
พื้นผวิโลกหลายกิโลเมตร 

- บรรยากาศแบ่งเป็นชั้นตามอุณหภูมิและการ
เปล่ียนแปลงอุณหภู มิตามความสูงจาก
พื้นดิน 

 2. ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์
ระหว่าง อุณหภูมิ ความช้ืนและความ
กดอากาศท่ีมีผลต่อปรากฏการณ์ทาง
ลมฟ้าอากาศ 

-     อุณหภูมิ   ความช้ืนและความกดอากาศ       มี
ผลต่อปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 

 

 3. สังเกต วิเคราะห์และ อภิปรายการ
เกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศท่ีมี
ผลต่อมนุษย ์ 

- ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ ไดแ้ก่ การเกิด
เมฆ   ฝน พายุฟ้าคะนอง  พายุหมุนเขตร้อน 
ลมมรสุมฯลฯ 
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ช้ัน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม. 1 4.  สืบคน้ วเิคราะห์ และแปล 

ความหมายขอ้มูลจากการพยากรณ์ 
อากาศ  

- การพยากรณ์อากาศอาศัยข้อมูลเ ก่ียวกับ
อุณหภูมิ  ความกดอากาศ   ความช้ืน ปริมาณ
เมฆ ปริมาณน ้ าฝนและน ามาแปลความหมาย
เพื่อใชใ้นการท านายสภาพอากาศ 

 5.  สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบายผล 
ของลมฟ้าอากาศต่อการด ารงชีวติ 
ของส่ิงมีชีวติ และส่ิงแวดลอ้ม  

- สภาพลมฟ้าอากาศท่ีเปล่ียนแปลงบนโลกท า
ให้เกิดพายุ   ปรากฏการณ์เอลนิโญ  ลานีญา 
ซ่ึงส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ และ
ส่ิงแวดลอ้ม   

 6. สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบาย 
ปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท า 
ของมนุษยท่ี์มีผลต่อการเปล่ียนแปลง 
อุณหภูมิของโลก รูโหวโ่อโซน และ 
ฝนกรด 

-       ปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท าของมนุษย ์เช่น
ภูเขาไฟระเบิด  การตดัไมท้  าลายป่า  การเผาไหมข้อง
เคร่ืองยนต์และการปล่อยแก๊สเรือนกระจก มีผลท า
ให้เกิดภาวะโลกร้อน รูโหว่ของชั้นโอโซน และฝน
กรด 

- ภาวะโลกร้อนคือปรากฏการณ์ท่ีอุณหภูมิเฉล่ียของ
โลกสูงข้ึน 

 7. สืบคน้ วเิคราะห์และอธิบายผลของ 
ภาวะโลกร้อน รูโหวโ่อโซน และฝน 
กรด ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม  

- ภาวะโลกร้อนท าให้เกิดการละลายของธาร
น ้ าแข็ง   ระดบัน ้ าทะเลสูงข้ึน  การกัดเซาะ
ชายฝ่ังเพิ่มข้ึน น ้ าท่วม ไฟป่า ส่งผลให้
ส่ิ ง มี ชี วิ ตบ า งช นิด สูญพัน ธ์ุ และท า ให้
ส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไป  

-  รู โหว่ โอโซน และฝนกรดมีผล ต่อการ
เปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

 
ม.2 

 
 
 
 
 

 

 1.  ส ารวจ ทดลองและอธิบายลกัษณะ 
ของชั้นหนา้ตดัดิน สมบติัของดิน และ 
กระบวนการเกิดดิน   

- ดินมีลกัษณะและสมบติัแตกต่างกนัตามวตัถุ
ตน้ก าเนิดดิน ลกัษณะภูมิอากาศ  ลกัษณะภูมิ
ประเทศ พืชพรรณ ส่ิงมีชีวิต และระยะเวลา
ในการเกิดดิน และตรวจสอบสมบัติบาง
ประการของดิน 

- ชั้ นหน้าตัดดินแต่ละชั้ นและแต่ละพื้นท่ีมี
ลกัษณะ สมบติั และองคป์ระกอบแตกต่างกนั 
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ช้ัน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.2 

 

2.  ส ารวจ วเิคราะห์และอธิบายการ 
ใชป้ระโยชน์และการปรับปรุง 
คุณภาพของดิน  

-     ดินในแต่ละทอ้งถ่ินมีลกัษณะและสมบติั
ต่ า งกันตามสภาพของ ดิน  จึ งน า ไปใช้
ประโยชน์ต่างกนั 

-     การปรับปรุงคุณภาพดินข้ึนอยูก่บัสภาพของ
ดินเพื่อท าให้ดินมีความเหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน ์

 3.  ทดลองเลียนแบบเพื่ออธิบาย 
กระบวนการเกิด  และลกัษณะ 
องคป์ระกอบของหิน  
 

-  กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาทั้งบน
และใต้พื้นผิวโลก ท าให้เกิดหินท่ีมีลักษณะ
องค์ประกอบแตกต่างกนัทั้งทางด้านกายภาพ 
และทางเคมี 

 4. ทดสอบ และสังเกตองคป์ระกอบ 
และสมบติัของหิน เพื่อจ าแนก 
ประเภทของหิน และน าความรู้ไปใช ้
ประโยชน์  

- หินแบ่งเป็น หินอคันี หินแปรและหินตะกอน
หินแต่ละประเภทมีความสัมพนัธ์กัน และ
น าไปใชป้ระโยชน์ในทางอุตสาหกรรม  การ
ก่อสร้างและอ่ืน ๆ 

 5.  ตรวจสอบและอธิบาย ลกัษณะ 
ทางกายภาพของแร่ และการน าไปใช ้
ประโยชน์   

- เม่ือสภาวะแวดล้อมธรรมชาติท่ีอยู่ภายใต้
อุณหภูมิและความดันท่ีเหมาะสม ธาตุและ
สารประกอบจะตกผลึกเป็นแร่ท่ีมีลกัษณะและ
สมบติัต่างกนั ซ่ึงต้องใช้วิธีตรวจสอบสมบติั
แต่ละอยา่งแตกต่างกนัไป 

- แร่ท่ีส ารวจพบในประเทศไทยมีหลายชนิด 
แต่ละชนิดตรวจสอบทางกายภาพไดจ้ากรูป
ผลึก ความถ่วงจ าเพาะ   ความแขง็   ความวาว   
แนวแตกเรียบ สีและสีผงของแร่และน าไปใช้
ประโยชน์ต่างกนัเช่นใชท้  าเคร่ืองประดบั  ใช้
ในดา้นอุตสาหกรรม 

 

 6.  สืบคน้และอธิบายกระบวนการ 
เกิด  ลกัษณะและสมบติัของ 
ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน ้ามนั และ 
การน าไปใชป้ระโยชน์    

-    ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน ้ ามนั เป็นเช้ือเพลิง
ธรรมชาติท่ีเกิดจากกระบวนการเปล่ียนแปลง
ทางธรณีวิทยา ซ่ึงแต่ละชนิดจะมีลกัษณะ 
สมบติัและวธีิการน าไปใชป้ระโยชน์แตกต่าง
กนั 
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ช้ัน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.2 

 

7. ส ารวจและอธิบายลกัษณะแหล่งน ้า
ธรรมชาติ   การใชป้ระโยชน์และการ
อนุรักษแ์หล่งน ้าในทอ้งถ่ิน 
 

-    แหล่งน ้าบนโลก มีทั้งน ้าจืด น ้าเคม็ โดย 
     แหล่งน ้าจืดมีอยูท่ ั้งบนดิน  ใตดิ้น และใน 
     บรรยากาศ 
-    การใชป้ระโยชน์ของแหล่งน ้า ตอ้งมีการวาง

แผนการใช ้ การอนุรักษ ์ การป้องกนั      การ
แกไ้ข และผลกระทบ ดว้ยวธีิการท่ีเหมาะสม 

 8. ทดลองเลียนแบบ และอธิบาย การ
เกิดแหล่งน ้าบนดิน   แหล่งน ้ าใตดิ้น 

-  แหล่งน ้ าบนดินมีหลายลักษณะข้ึนอยู่กับ 
ลักษณะภูมิประเทศ  ลักษณะทางน ้ า และ
ความเร็วของกระแสน ้า ในแต่ละฤดูกาล 

-    น ้าบนดินบางส่วนจะไหลซึมสู่ใตผ้วิดิน     ถูก
กกัเก็บไวใ้นชั้นดินและหิน เกิดเป็นน ้าใตดิ้น 
ซ่ึงส่วนหน่ึงจะซึมอยูต่ามช่องวา่งระหวา่ง
เมด็ตะกอน เรียกวา่น ้าในดิน อีกส่วนหน่ึง 

       จะไหลซึมลึกลงไป จนถูกกกัเก็บไวต้าม
ช่องวา่งระหวา่งเมด็ตะกอน ตามรูพรุน หรือ 

        ตามรอยแตกของหิน หรือชั้นหินเรียกว่าน ้ า
บาดาล 

-   สมบติัของน ้ าบาดาลข้ึนอยู่กบัชนิดของดิน 
แหล่งแร่และหิน ท่ี เป็นแหล่งกักเก็บน ้ า
บาดาล และชั้นหินอุม้น ้า 

 9.   ทดลองเลียนแบบและอธิบาย 
กระบวนการผพุงัอยูก่บัท่ี การกร่อน  
การพดัพา การทบัถม การตกผลึก 
และผลของ กระบวนการดงักล่าว    

- การผพุงัอยูก่บัท่ีการกร่อน การพดัพา การทบั
ถม และการตกผลึก เป็นกระบวนการส าคญั
ท่ีท าให้พื้นผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นภูมิ
ลกัษณ์    ต่าง   ๆ   โดยมีลม   น ้ า    ธารน ้ าแข็ง   
คล่ืนและแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นตัวการ
ส าคญั 

  10. สืบคน้ สร้างแบบจ าลองและ  
อธิบายโครงสร้างและองคป์ระกอบ 
ของโลก              

-    โครงสร้างของโลกประกอบดว้ยชั้นเปลือก
โลก ชั้นเน้ือโลก และชั้นแก่นโลก โครงสร้าง
แต่ละชั้นจะมีลกัษณะและส่วนประกอบ
แตกต่างกนั 

ม.3 - - 
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ช้ัน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.4 - 6 1.  สืบคน้และอธิบายหลกัการใน 

การแบ่งโครงสร้างโลก  
 

-     โลกเป็นดาวเคราะห์หินดวงหน่ึงในระบบ 
       สุริยะ ภายในโลกยงัคงมีอุณหภูมิสูงมาก 
       และมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลานบัตั้งแต่ 
       โลกเร่ิมเกิดจนถึงปัจจุบนั 
-      นกัวทิยาศาสตร์แบ่งโครงสร้างโลกโดยใช ้
       ขอ้มูลและหลกัฐานต่างๆ ทางธรณีวทิยา 
      และทางฟิสิกส์ 
 

 2. ทดลองเลียนแบบและอธิบาย 
กระบวนการเปล่ียนแปลงทาง 
ธรณีภาคของโลก 

-     การเปล่ียนแปลงของโลกสามารถอธิบายได ้
      ดว้ยทฤษฎีการแปรสัณฐานแผน่ธรณีภาค 
-     การเปล่ียนแปลงทางธรณีภาคของโลก 
      ส่วนใหญ่จะเกิดในชั้นธรณีภาค และชั้นฐาน 
      ธรณีภาค 
-     ชั้นธรณีภาคแตกออกเป็นแผน่ใหญ่ๆ หลาย 
       แผน่ เรียกวา่ แผน่ธรณีภาค ซ่ึงมีการเคล่ือนท่ี 
     อยูต่ลอดเวลา ท าใหเ้กิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

        ทางธรณีวทิยาบนผวิโลกท่ีสามารถศึกษาได ้   
      จากร่องรอยหลกัฐานท่ีปรากฏอยูใ่นปัจจุบนั  
      เช่น รอยต่อ รอยแยกของแผน่ธรณีภาค  
      เทือกเขา ใตม้หาสมุทร และซากดึกด าบรรพ ์ 
      เป็นตน้ 
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ช้ัน ตวัช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ม.4 - 6 3. ทดลองเลียนแบบ และอธิบาย 

กระบวนการเกิดภูเขา รอยเล่ือน 
รอยคดโคง้ แผน่ดินไหว ภูเขาไฟ 
ระเบิด 

-     จากการศึกษาทฤษฎีการแปรสัณฐานแผน่ธรณี 
      ภาคและปรากฏการณ์ทางธรณีวทิยาตั้งแต่ 
      อดีตจนถึง ปัจจุบนั ท าใหพ้บวา่แผน่ดินไหว 
      และภูเขาไฟส่วนใหญ่จะเกิดอยูต่ามแนวรอย 
      ตะเขบ็ของขอบแผน่ธรณีภาค ท่ีเรียกวา่ 
      วงแหวนแห่งไฟ 
-     รอยเล่ือน เป็นแนวรอยแตกของหินท่ี 
      เคล่ือนท่ีสัมพนัธ์กนัและขนานไปกบัรอยแตก  
      ซ่ึงอาจสัมพนัธ์กบัการเกิดแผน่ดินไหวและ 
      ภูเขาไฟระเบิด 
-     รอยคดโคง้ เป็นรอยท่ีปรากฏในหิน เกิดจาก 
      การแปรสัณฐานแผน่ธรณีภาค 
-     กระบวนการเกิดรอยเล่ือน รอยคดโคง้ การ 
      แปรสัณฐานแผน่ธรณีภาค เป็นส่วนหน่ึง 
     ของการเกิดเทือกเขาบนโลก 
 

 4. สืบคน้และอธิบายความส าคญั 
ของปรากฏการณ์ทางธรณีวทิยา 
แผน่ดินไหว ภูเขาไฟระเบิดท่ีส่งผล 
ต่อส่ิงมีชีวติและส่ิงแวดลอ้ม 

-     ปรากฏการณ์ทางธรณีวทิยาท่ีส าคญัและมี 
     ผลต่อส่ิงมีชีวติท่ีเห็นไดช้ดัเจน ไดแ้ก่ 
      แผน่ดินไหว ภูเขาไฟระเบิด 
-     แผน่ดินไหวและภูเขาไฟระเบิดเป็น 
      ปรากฏการณ์ทางธรณีวทิยาท่ีท าใหเ้กิดธรณี 
      พิบติัภยัรูปแบบอ่ืนตามมา ท าใหสู้ญเสียชีวติ 
      และทรัพยสิ์นของมนุษย ์เกิดการเปล่ียนแปลง 
      ลกัษณะธรณีสัณฐาน ชนิดหิน และสภาพ 
      แวดลอ้ม 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 5. ส ารวจ วเิคราะห์และอธิบายการ 
ล าดบัชั้นหิน จากการวางตวัของ 
ชั้นหิน ซากดึกด าบรรพ ์และ 
โครงสร้างทางธรณีวทิยา เพื่อ 
อธิบายประวติัความเป็นมาของพื้นท่ี 

-     สภาพเหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึนในอดีตของโลก 
      สามารถอธิบายไดจ้ากร่องรอยต่าง ๆ ท่ี 
      ปรากฏเป็นหลกัฐานอยูบ่นหิน 
-     ขอ้มูลทางธรณีวทิยาท่ีใชอ้ธิบายความเป็นมา 
      ของโลก ไดแ้ก่ ซากดึกด าบรรพช์นิดของหิน  
      โครงสร้างทางธรณีวทิยา และการล าดบัชั้นหิน 
-     ประวติัความเป็นมาของพื้นท่ี ไดจ้ากการ 
      ล าดบัชั้นหินตามอายกุารเกิดของหินจาก 
      อายมุากข้ึนไปสู่หินท่ีมีอายนุอ้ย ตามมาตรา 
      ธรณีกาล 

 6. สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบาย 
ประโยชน์ของขอ้มูลทางธรณีวทิยา 

-    การเปล่ียนแปลงต่างๆท่ีเกิดข้ึนตั้งแต่ใน 
      อดีตจนถึงปัจจุบนัจะบอกถึงววิฒันาการ 
      ของการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลกซ่ึงจะ 
      ใหป้ระโยชน์ ทั้งทางดา้นววิฒันาการ และ 
      การส ารวจคน้หาทรัพยากรธรณี 

 

 

สาระที ่7   ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 7.1      เขา้ใจววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพนัธ์ภายในระบบ
สุริยะและผลต่อส่ิงมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์  
การส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 - - 
ม. 2 - - 
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ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 3  1.  สืบคน้และอธิบายความสัมพนัธ์ 
ระหว่างดวงอาทิตย ์ โลก ดวงจนัทร์
และดาวเคราะห์ อ่ืน ๆ  และผลท่ี
เกิดข้ึนต่อส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิต
บนโลก    

- ดวงอาทิตย์ โลก และดวงจันทร์อยู่ เ ป็น
ระบบไดภ้ายใตแ้รงโนม้ถ่วง 

- แรงโน้มถ่วงระหว่างโลกกบัดวงจนัทร์ ท า
ให้ดวงจนัทร์โคจรรอบโลก แรงโน้มถ่วง
ระหว่างดวงอาทิตยก์บับริวาร ท าให้บริวาร
เคล่ือนรอบดวงอาทิตยก์ลายเป็นระบบสุริยะ 

- แรงโน้มถ่วงท่ีดวงจนัทร์ ดวงอาทิตยก์ระท า
ต่อโลกท าให้เกิดปรากฏการณ์น ้ าข้ึน น ้ าลง 
ซ่ึงส่งผลต่อส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิตบน
โลก 

 
     2. สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบ

ของเอกภพ กาแล็กซี และระบบสุริยะ   
- เอกภพประกอบด้วยกาแล็กซีมากมายนับ

แสนลา้นแห่ง แต่ละกาแล็กซีประกอบด้วย
ดาวฤกษ์จ  านวนมาก  ท่ีอยู่เป็นระบบด้วย
แรงโน้มถ่วง    กาแล็กซีทางช้างเผือกมี
ระบบสุริยะอยูท่ี่แขนของกาแล็กซ่ีดา้นกลุ่ม
ดาวนายพราน 

 
 3. ระบุต าแหน่งของกลุ่มดาว และน า

ความรู้ไปใชป้ระโยชน์  
- กลุ่มดาวฤกษป์ระกอบดว้ยดาวฤกษห์ลายดวง

ท่ีปรากฏอยู่ในขอบเขตแคบๆ และเรียงเป็น
รูปต่างๆกนับนทรงกลมฟ้า โดยดาวฤกษท่ี์อยู่
ในกลุ่มเดียวกัน ไม่จ  าเป็นต้องอยู่ใกล้กัน
อย่างท่ีตาเห็น แต่มีต าแหน่งท่ีแน่นอนบน
ทรงกลมฟ้า จึงใชบ้อกทิศและเวลาได ้
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ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6   1.  สืบคน้และอธิบายการเกิดและ 
ววิฒันาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี  
และเอกภพ           

-    เอกภพก าเนิด ณ จุดท่ีเรียกวา่บิกแบง เป็นจุดท่ี 
     พลงังานเร่ิมเปล่ียนเป็นสสาร เกิดเป็นอนุภาค  
      ควาร์ก อิเล็กตรอน นิวทริโนพร้อมปฏิอนุภาค  
      เม่ืออุณหภูมิของเอกภพลดต ่าลง ควาร์กจะ 
      รวมตวักนัเป็นอนุภาค พื้นฐาน คือโปรตรอน 
      และนิวตรอน ต่อมาโปรตรอนและนิวตรอน  
      รวมตวักนัเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม และเกิด 
      เป็นอะตอมของไฮโดรเจนและฮีเลียม  อะตอม 
      ของไฮโดรเจนและฮีเลียมซ่ึงเป็นองคป์ระกอบ 
      ส่วนใหญ่ของเนบิวลาดั้งเดิม เนบิวลาดั้งเดิม 
      กระจายอยูเ่ป็นหยอ่ม ๆ กลายเป็นกาแล็กซ่ี  
       ภายในกาแล็กซ่ี เกิดเป็นดาวฤกษ ์ ระบบ 
      ดาวฤกษ ์
 

 2. สืบคน้และอธิบายธรรมชาติและ
วฒันาการของดาวฤกษ์์  

-     ดาวฤกษ ์เป็นกอ้นแก๊สร้อนขนาดใหญ่ก าเนิด 
      มาจากเนบิวลา ท่ีมีองคป์ระกอบส่วนใหญ่เป็น 
      ธาตุไฮโดรเจน ท่ีแก่นกลางของดาวฤกษจ์ะ 
      เกิดปฏิกิริยาเทอร์โมนิวเคลียร์หลอมนิวเคลียส 
      ของไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสของฮีเลียม ได ้
      พลงังานออกมา 
-     อนัดบัความสวา่งของดาวฤกษท่ี์สังเกตเห็น 
      ไดม้าจาก ความสวา่งปรากฏท่ีข้ึนอยูก่บั 
       ความสวา่งจริงและระยะห่างจากโลก 
-     สีของดาวฤกษมี์ความสัมพนัธ์กบัอุณหภูมิผวิ 
      ของดาวฤกษแ์ละอายขุองดาวฤกษ ์
-     ดาวฤกษมี์อายยุาวหรือสั้น มีจุดจบเป็นหลุม 
      ด าหรือดาวนิวตรอน หรือดาวแคระขาว 
      ข้ึนอยูก่บัมวลของดาว ฤกษ ์
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สาระที ่7   ดาราศาสตร์และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 7.2     เขา้ใจความส าคญัของเทคโนโลยอีวกาศท่ีน ามาใชใ้นการส ารวจอวกาศและ       
ทรัพยากรธรรมชาติ ดา้นการเกษตรและการส่ือสาร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ
จิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์อยา่งมีคุณธรรมต่อชีวิต
และส่ิงแวดลอ้ม 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1 -  
ม. 2 -  
ม. 3 1. สืบคน้และอภิปรายความกา้วหน้า

ของเทคโนโลยีอวกาศท่ีใช้ส ารวจ
อวกาศ ว ัตถุท้องฟ้า สภาวะอากาศ 
ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร และ
การส่ือสาร  

-    ม นุษ ยใ์ ชก้ ลอ้ ง โ ท ร ท ร ร ศ น์ จ ร ว ด 
      ดาวเทียม ยานอวกาศ ส ารวจอวกาศ วตั ถุ 
      ทอ้งฟ้าสภาวะอากาศทรัพยากรธรรมชาติ  
      การเกษตรและใชใ้นการส่ือสาร 

ม. 4 - 6 1 . สืบคน้และอธิบายการส่งและ
ค านวณความเร็วในการโคจร 
ของดาวเทียมรอบโลก 

-     การส่งดาวเทียมไปโคจรรอบโลก ณ ระดบั 
      ความสูงจากผวิโลกต่าง ๆ กนั จรวดตอ้งมี 
      ความเร็วท่ีแตกต่างกนั 
 

 2. สืบคน้และอธิบายประโยชน์ของ
ดาวเทียมในดา้นต่าง ๆ 

-     ดาวเทียมถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในดา้น 
      อุตุนิยมวทิยา ส ารวจทรัพยากรโลก 
      การส่ือสารและบอกต าแหน่งของวตัถุบนโลก 
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 3. สืบคน้และอธิบายการส่งและ 
ส ารวจอวกาศโดยใชย้านอวกาศและ
สถานีอวกาศ 

-     ระบบยานขนส่งอวกาศถูกพฒันาข้ึนมาใชส่้ง 
      ดาวเทียมและยานอวกาศ แทนการใชจ้รวด 
      อยา่งเดียวเน่ืองจากสามารถน ากลบัมาใช ้
      ใหม่ได ้
-     ในการส่งยานอวกาศไปส ารวจอวกาศ จรวด 
      ท่ีพายานอวกาศ ตอ้งมีความเร็วมากกวา่ 
      ความเร็วหลุดพน้ จึงจะสามารถออกจากวง 
      โคจรของโลกได ้
-     ยานอวกาศและสถานีอวกาศมีภารกิจในการ 
      ส ารวจโลกและวตัถุทอ้งฟ้าอ่ืน ๆ 
 

สาระที ่8    ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มาตรฐาน ว 8.1     ใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวทิยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การ
แกปั้ญหา รู้วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบได ้ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้น ๆ เขา้ใจวา่ 
วทิยาศาสตร์  เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1- ม. 3 1. ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการ
ส ารวจตรวจสอบ หรือศึกษาค้นควา้เร่ืองท่ีสนใจได้อย่าง
ครอบคลุมและเช่ือถือได ้

- 

 2. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการ 
ส ารวจตรวจสอบหลาย ๆ วธีิ 

- 

 3. เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและ
เชิงคุณภาพท่ีไดผ้ลเท่ียงตรงและปลอดภยั โดยใช้วสัดุและ
เคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

- 

 4. รวบรวมขอ้มูล จดักระท าขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ - 
 5. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์

พยานกับข้อสรุป ทั้ ง ท่ีสนับสนุนหรือขัดแย้งกับ
สมมติฐาน และความผิดปกติของขอ้มูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบ 

- 

 6. สร้างแบบจ าลอง หรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรือแสดงผล
ของการส ารวจตรวจสอบ 

- 
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 7. สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจ  ตรวจสอบ  ในเร่ืองท่ี
เก่ียวขอ้ง และน าความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ 

     ใหม่หรืออธิบายเก่ียวกบัแนวคิด  กระบวนการ และผลของ
โครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 

- 

 8. บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต  การส ารวจ  ตรวจสอบ 
คน้ควา้เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ี
เช่ือถือได ้และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบ
เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษ์พยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้
จากเดิม 

 

- 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม. 1- ม. 3 9. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบั
แนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงาน
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

- 

ม.4 - 6  1. ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจ
ทางวิทยาศาสตร์ หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ี
เกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบ 

      หรือศึกษาคน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

- 

 2. สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะ
พบหรือสร้างแบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่
การส ารวจตรวจสอบ 

- 

 3.  คน้ควา้รวบรวมขอ้มูลท่ีตอ้งพิจารณาปัจจยัหรือ  ตวัแปร
ส าคญั  ปัจจยัท่ีมีผลต่อปัจจยัอ่ืน  ปัจจยัท่ีควบคุมไม่ได ้
และจ านวนคร้ังของการส ารวจ  ตรวจสอบ  เพื่อให้
ไดผ้ลท่ีมีความเช่ือมัน่อยา่งเพียงพอ 

- 

 4. เลือกวสัดุ เทคนิควิธี อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต การวดั 
การส ารวจตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกใน
เชิงปริมาณและคุณภาพ 

- 
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 5. รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่ง
เป็นระบบถูกต้อง ครอบคลุมทั้ งในเชิงปริมาณและ
คุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสม
หรือความผดิพลาดของขอ้มูล 

- 

 6. จดักระท าขอ้มูล โดยค านึงถึงการรายงานผลเชิงตวัเลขท่ี
มีระดบัความถูกตอ้งและน าเสนอขอ้มูลดว้ยเทคนิควิธีท่ี
เหมาะสม 

- 

 7.  วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และประเมิน
ความสอดคล้องของข้อสรุป หรือสาระส าคัญ เพื่อ
ตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

- 

 8. พิจารณาความน่าเช่ือถือของวิธีการและผลการส ารวจ
ตรวจสอบโดยใชห้ลกัความคลาดเคล่ือนของการวดัและ
การสังเกต เสนอแนะการปรับปรุงวิ ธีการส ารวจ
ตรวจสอบ 

- 

 

ช้ัน ตัวช้ีวดั สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.4 - 6 9. น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวิธีการและองค์
ความรู้ท่ีได้ไปสร้างค าถามใหม่ น าไปใช้แก้ปัญหาใน
สถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

- 

 10. ตระหนักถึงความส าคัญในการท่ีจะต้องมีส่วนร่วม
รับผิดชอบการอธิบาย  การลงความเห็น และการ
สรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ท่ีน า เสนอต่อ
สาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 

- 

 11. บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล 
ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือค้นควา้เพื่อเติม เพื่อหา
หลกัฐานอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิม
อาจมีการเปล่ียนแปลงได ้  เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษ์
พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม  ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบ    อยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่    การ
ยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

- 

 12. จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกบั
แนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงาน
ใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

- 
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