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กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

ทําไมตองเรียนวิทยาศาสตร 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของ
กับทุกคนท้ังในชีวิตประจําวันและการงานอาชีพตาง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เคร่ืองมือเคร่ืองใชและ
ผลผลิตตาง ๆ  ท่ีมนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวิตและการทํางาน เหลานี้ลวนเปนผลของ
ความรูวิทยาศาสตร ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษย               
ไดพัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห วิจารณ   มีทักษะสําคัญในการ
คนควาหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูล                     
ท่ีหลากหลายและมีประจักษพยานท่ีตรวจสอบได  วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซ่ึงเปน
สังคมแหงการเรียนรู (knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรู
วิทยาศาสตร เพื่อท่ีจะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยสรางสรรคข้ึน สามารถนํา
ความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 
 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตร 
 กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียนไดเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีเนนการเช่ือมโยง
ความรูกับกระบวนการ มีทักษะสําคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบ
เสาะหาความรู และการแกปญหาท่ีหลากหลาย   ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการทํา
กิจกรรมดวยการลงมือปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยไดกําหนดสาระสําคัญ             
ไวดังนี้ 

 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ส่ิงมีชีวิต หนวยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต โครงสรางและ
หนาท่ีของระบบตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิต และกระบวนการดํารงชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ                     
การถายทอดทางพันธุกรรม การทํางานของระบบตาง ๆ ของส่ิงมีชีวิต วิวัฒนาการและความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต และเทคโนโลยีชีวภาพ 

 ชีวิตกับส่ิงแวดลอม  ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายรอบตัว ความสัมพันธระหวางส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดลอม ความสัมพันธของส่ิงมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ ความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช
และจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ในระดับทองถ่ิน ประเทศ และโลก ปจจัยท่ีมีผลตอการอยูรอดของ
ส่ิงมีชีวิตในสภาพแวดลอมตาง ๆ 

 สารและสมบัติของสาร  สมบัติของวัสดุและสาร แรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค การเปล่ียน
สถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร  สมการเคมี  และการแยกสาร     
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 แรงและการเคล่ือนท่ี  ธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง แรงนิวเคลียร                    
การออกแรงกระทําตอวัตถุ การเคล่ือนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทาน โมเมนตการเคล่ือนท่ีแบบตาง ๆ ใน
ชีวิตประจําวัน 

 พลังงาน  พลังงานกับการดํารงชีวิต การเปล่ียนรูปพลังงาน สมบัติและปรากฏการณของ
แสง เสียง และวงจรไฟฟา คล่ืนแมเหล็กไฟฟา กัมมันตภาพรังสีและปฏิกิริยานิวเคลียร ปฏิสัมพันธ
ระหวางสารและพลังงานการอนุรักษพลังงาน ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและส่ิงแวดลอม 

 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก  โครงสรางและองคประกอบของโลก ทรัพยากรทางธรณี 
สมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ กระบวนการเปล่ียนแปลง
ของเปลือกโลก ปรากฏการณทางธรณี ปจจัยท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงของบรรยากาศ 

 ดาราศาสตรและอวกาศ  วิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพ ปฏิสัมพันธและผล
ตอส่ิงมีชีวิตบนโลก ความสัมพันธของดวงอาทิตย ดวงจันทร และโลก ความสําคัญของเทคโนโลยี
อวกาศ 

 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหา
ความรู การแกปญหา และจิตวิทยาศาสตร 
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คุณภาพของผูเรียน 
 
จบชั้นประถมศึกษาปท่ี ๓  

• เขาใจลักษณะท่ัวไปของส่ิงมีชีวิต  และการดํารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต ท่ีหลากหลาย                         
ในส่ิงแวดลอมทองถ่ิน 

• เขาใจลักษณะท่ีปรากฏและการเปล่ียนแปลงของวัสดุรอบตัว  แรงในธรรมชาติ รูปของ
พลังงาน  

• เขาใจสมบัติทางกายภาพของดิน หิน น้ํา อากาศ ดวงอาทิตย และดวงดาว 

• ต้ังคําถามเก่ียวกับส่ิงมีชีวิต วัสดุและส่ิงของ และปรากฏการณตางๆ รอบตัว สังเกต สํารวจ
ตรวจสอบโดยใชเคร่ืองมืออยางงาย และส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรูดวยการเลาเร่ือง เขียน หรือ               
วาดภาพ 

• ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ในการดํารงชีวิต การศึกษาหาความรูเพิ่มเติม 
ทําโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีกําหนดให หรือตามความสนใจ 

• แสดงความกระตือรือรน  สนใจท่ีจะเรียนรู  และแสดงความซาบซ้ึงตอส่ิงแวดลอมรอบตัว 
แสดงถึงความมีเมตตา ความระมัดระวังตอส่ิงมีชีวิตอ่ืน 

• ทํางานท่ีไดรับมอบหมายดวยความมุงม่ัน รอบคอบ ประหยัด ซ่ือสัตย จนเปนผลสําเร็จ และ
ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางมีความสุข 

 
จบชั้นประถมศึกษาปท่ี ๖ 

• เขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบตางๆ ของส่ิงมีชีวิต  และความสัมพันธของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีหลากหลายในส่ิงแวดลอมท่ีแตกตางกัน 

• เขาใจสมบัติและการจําแนกกลุมของวัสดุ  สถานะของสาร  สมบัติของสารและการทําให
สารเกิดการเปล่ียนแปลง  สารในชีวิตประจําวัน การแยกสารอยางงาย 

• เขาใจผลท่ีเกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ ความดัน หลักการเบ้ืองตนของแรงลอยตัว 
สมบัติและปรากฏการณเบ้ืองตนของแสง เสียง และวงจรไฟฟา 

• เขาใจลักษณะ องคประกอบ สมบัติของผิวโลก และบรรยากาศ ความสัมพันธของดวง
อาทิตย โลก และดวงจันทรท่ีมีผลตอการเกิดปรากฎการณธรรมชาติ 

• ต้ังคําถามเกี่ยวกับส่ิงท่ีจะเรียนรู คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผนและสํารวจ
ตรวจสอบโดยใชเคร่ืองมือ อุปกรณ วิเคราะหขอมูล และส่ือสารความรูจากผลการสํารวจ
ตรวจสอบ 
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• ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต และการศึกษาความรูเพิ่มเติม 
ทําโครงงานหรือช้ินงานตามท่ีกําหนดใหหรือตามความสนใจ 

• แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยในการสืบเสาะหาความรู 

• ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี แสดงความช่ืนชม ยกยอง และ
เคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 

• แสดงถึงความซาบซ้ึง  หวงใย  แสดงพฤติกรรมเกี่ ยวกับการใชการดูแล รักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา 

• ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

 
จบชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๓ 

• เขาใจลักษณะและองคประกอบท่ีสําคัญของเซลลส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธของการทํางาน
ของระบบตางๆ  การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  เทคโนโลยีชีวภาพ  ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต พฤติกรรมและการตอบสนองตอส่ิงเราของส่ิงมีชีวิต  ความสัมพันธระหวาง
ส่ิงมีชีวิตในส่ิงแวดลอม 

• เขาใจองคประกอบและสมบัติของสารละลาย สารบริสุทธ์ิ  การเปล่ียนแปลงของสารใน
รูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

• เขาใจแรงเสียดทาน โมเมนตของแรง การเคล่ือนท่ีแบบตางๆ ในชีวิตประจําวัน กฎการ
อนุรักษพลังงาน การถายโอนพลังงาน สมดุลความรอน การสะทอน การหักเหและความ
เขมของแสง 

• เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณทางไฟฟา หลักการตอวงจรไฟฟาในบาน พลังงาน
ไฟฟาและหลักการเบ้ืองตนของวงจรอิเล็กทรอนิกส 

• เขาใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของเปลือกโลก แหลงทรัพยากรธรณี ปจจัยท่ีมีผลตอการ
เปล่ียนแปลงของบรรยากาศ ปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ และผลที่มีตอส่ิงตางๆ บนโลก 
ความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศ 

• เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับเทคโนโลยี การพัฒนาและผลของการพัฒนา
เทคโนโลยีตอคุณภาพชีวิตและส่ิงแวดลอม 

• ตั้งคําถามท่ีมีการกําหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง วางแผน
และลงมือสํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและประเมินความสอดคลองของขอมูล และสราง    
องคความรู 
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• ส่ือสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

• ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํารงชีวิต การศึกษา                
หาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางช้ินงานตามความสนใจ 

• แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบ และซ่ือสัตยในการสืบเสาะหาความรู           
โดยใช เคร่ืองมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตองเช่ือถือได 

• ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจําวันและการ
ประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยกยองและเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน 

• แสดงถึงความซาบซ้ึง หวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใชและรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา มีสวนรวมในการพิทักษ ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม
ในทองถ่ิน 

• ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นของตนเองและยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอ่ืน 

 
จบชั้นมัธยมศึกษาปท่ี ๖ 

• เขาใจการรักษาดุลยภาพของเซลลและกลไกการรักษาดุลยภาพของส่ิงมีชีวิต 
• เขาใจกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผัน มิวเทชัน วิวัฒนาการของ

ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายของส่ิงมีชีวิตและปจจัยท่ีมีผลตอการอยูรอดของส่ิงมีชีวิต              
ในส่ิงแวดลอมตางๆ 

• เขาใจกระบวนการ ความสําคัญและผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอมนุษย ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอม 

• เขาใจชนิดของอนุภาคสําคัญท่ีเปนสวนประกอบในโครงสรางอะตอม  การจัดเรียงธาตุ
ในตารางธาตุ  การเกิดปฏิกิริยาเคมีและเขียนสมการเคมี  ปจจัยท่ีมีผลตออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

• เขาใจชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคและสมบัติตางๆ ของสารท่ีมีความสัมพันธ
กับแรงยึดเหนี่ยว 

• เขาใจการเกิดปโตรเลียม การแยกแกสธรรมชาติและการกล่ันลําดับสวนน้ํามันดิบ การนํา
ผลิตภัณฑปโตรเลียมไปใชประโยชนและผลตอส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดลอม 

• เขาใจชนิด สมบัติ ปฏิกิริยาท่ีสําคัญของพอลิเมอรและสารชีวโมเลกุล 
• เขาใจความสัมพันธระหวางปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีแบบตางๆ สมบัติของคล่ืนกล 

คุณภาพของเสียงและการไดยิน สมบัติ ประโยชนและโทษของคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 
กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียร 



 

 

๘๐

 

• เขาใจกระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกและปรากฏการณทางธรณีท่ีมีผลตอส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดลอม 

• เขาใจการเกิดและวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี เอกภพและความสําคัญของ
เทคโนโลยีอวกาศ 

• เขาใจความสัมพันธของความรูวิทยาศาสตรท่ีมีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยีประเภทตางๆ 
และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีสงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีกาวหนา ผล
ของเทคโนโลยีตอชีวิต สังคม และส่ิงแวดลอม 

• ระบุปญหา ต้ังคําถามท่ีจะสํารวจตรวจสอบ โดยมีการกําหนดความสัมพันธระหวางตัว
แปรตางๆ สืบคนขอมูลจากหลายแหลง ต้ังสมมติฐานท่ีเปนไปไดหลายแนวทาง ตัดสินใจ
เลือกตรวจสอบสมมติฐานท่ีเปนไปได 

• วางแผนการสํารวจตรวจสอบเพ่ือแกปญหาหรือตอบคําถาม วิเคราะห เ ช่ือมโยง
ความสัมพันธของตัวแปรตางๆ โดยใชสมการทางคณิตศาสตรหรือสรางแบบจําลองจาก
ผลหรือความรูท่ีไดรับจากการสํารวจตรวจสอบ 

• ส่ือสารความคิด ความรูจากผลการสํารวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดง หรือใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

• อธิบายความรูและใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต การศึกษาหาความรู
เพิ่มเติม ทําโครงงานหรือสรางช้ินงานตามความสนใจ 

• แสดงถึงความสนใจ มุงม่ัน รับผิดชอบ รอบคอบและซ่ือสัตยในการสืบเสาะหาความรู 
โดยใชเคร่ืองมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตองเช่ือถือได 

• ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจําวัน การ
ประกอบอาชีพ แสดงถึงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกยอง อางอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเปนผลจากภูมิ
ปญญาทองถ่ินและการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 

•  แสดงความซาบซ้ึง หวงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใชและรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอมอยางรูคุณคา เสนอตัวเองรวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปองกัน ดูแล
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอมของทองถ่ิน 

• แสดงถึงความพอใจ และเห็นคุณคาในการคนพบความรู พบคําตอบ หรือแกปญหาได 

• ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค แสดงความคิดเห็นโดยมีขอมูลอางอิงและเหตุผล
ประกอบ เกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมี
คุณธรรมตอสังคมและส่ิงแวดลอม และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน 

 
 



 

 

๘๑

 

สาระที่ ๑   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว ๑.๑   เขาใจหนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของระบบตางๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู    
สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชในการดํารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 
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๑.   เปรียบ 
เทียบความ
แตกตาง
ระหวาง
สิ่งมีชีวิตกับ     
สิ่งไมมีชีวิต   
๒. สังเกตและ
อธิบาย
ลักษณะและ
หนาที่ของ     
โครงสราง
ภายนอกของ
พืชและสัตว   
 

๑.  ทดลองและ
อธิบาย น้ํา แสง  
เปนปจจัย 

ที่จําเปนตอการ
ดํารงชีวิตของ
พืช    
๒.  อธิบาย
อาหาร น้ํา 
อากาศ เปน
ปจจัยที่จําเปน
ตอการ
ดํารงชีวิต 
 และการเจริญ 
เติบโตของพืช
และสัตวและ
นําความรูไปใช
ประโยชน    

- ๑.  ทดลองและ
อธิบายหนาที่
ของทอลําเลียง
และปากใบ 

ของพืช   
 ๒.  อธิบาย น้ํา 
แกสคารบอน -
ไดออกไซด แสง 
และ     
คลอโรฟลล เปน
ปจจัยที่จําเปน 
บางประการตอ    
การเจริญเติบโต
และการ
สังเคราะห 
ดวยแสงของพืช   

๑.  สังเกตและ
ระบุสวน 

ประกอบของ
ดอกและ    
โครงสราง 

ที่เกี่ยวของกับ
การสืบพันธุ 
ของพืชดอก 
๒.  อธิบาย
การสืบพันธุ
ของพืชดอก 
การขยาย 
พันธุพืช และ
นําความรูไป
ใชประโยชน   
 

๑.  อธิบายการ
เจริญเติบโต 

ของมนุษย 
จากวัยแรกเกิด
จนถึงวัย
ผูใหญ  
๒.  อธิบายการ
ทํางาน 
ที่สัมพันธกัน
ของระบบยอย
อาหาร ระบบ
หายใจ และ
ระบบ
หมุนเวียนเลือด
ของมนุษย  
 

๑.  สังเกตและ
อธิบายรูปราง  
ลักษณะ 
ของเซลลของ
สิ่งมีชีวิตเซลล
เดียวและเซลล
ของสิ่งมีชีวิต
หลายเซลล  
๒. สังเกตและ
เปรียบเทียบ
สวน ประกอบ
สําคัญของ     
เซลลพืชและ
เซลลสัตว  
 

๑.  อธิบาย
โครงสราง
และการ
ทํางาน 

ของระบบ     

ยอยอาหาร 

ระบบ
หมุนเวียน
เลือด ระบบ
หายใจ    
ระบบขับถาย 

ระบบสืบพันธุ 
ของมนุษย
และสัตว 
รวมทั้งระบบ
ประสาทของ
มนุษย              

- ๑.  ทดลองและอธิบาย 
การรักษาดุลยภาพของเซลลของ
สิ่งมีชีวิต  
๒.  ทดลองและอธิบายกลไกการ
รักษาดุลยภาพของน้ํา   
ในพืช  
๓.  สืบคนขอมูลและอธิบายกลไก
การควบคุมดุลยภาพ 
ของน้ํา แรธาตุ และอุณหภูมิของ
มนุษยและสัตวอื่น ๆ และนําความรู
ไปใชประโยชน  
๔.  อธิบายเกี่ยวกับระบบภูมิคุมกัน
ของรางกายและนําความรูไปใช 
ในการดูแลรักษาสุขภาพ    

 
 
 



 

 

๘๒

 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 
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๓.  สังเกตและ
อธิบาย
ลักษณะหนาที่
และความ 
สําคัญของ
อวัยวะ
ภายนอกของ
มนุษย 
ตลอดจนการ
ดูแลรักษา
สุขภาพ    

 ๓.  สํารวจและ
อธิบาย พืชและ
สัตวสามารถ     
ตอบสนองตอ
แสง อุณหภูมิ 
และการสัมผัส 
๔.  ทดลองและ
อธิบาย รางกาย
ของมนุษย
สามารถ     
ตอบสนอง 
ตอแสง   
อุณหภูมิ และ
การสัมผัส  
๕.  อธิบาย
ปจจัย 
ที่จําเปน 
ตอการ
ดํารงชีวิต 
และการเจริญ 
เติบโตของ
มนุษย 

-  ๓.  ทดลองและ
อธิบาย การ
ตอบสนองของ
พืชตอแสง เสียง 
และการสัมผัส    
๔.  อธิบาย
พฤติกรรม 
ของสัตว 
ที่ตอบสนอง 
ตอแสง    
อุณหภูมิ  
การสัมผัส และ 
นําความรูไปใช
ประโยชน  
 

๓.  อธิบาย 
วัฏจักรชีวิต
ของพืชดอก
บางชนิด            
๔.  อธิบาย
การสืบพันธุ
และการ
ขยายพันธุ 
ของสัตว          
๕.  อภิปราย 
วัฏจักรชีวิต
ของสัตว          
บางชนิด และ
นําความรูไป
ใชประโยชน  
 

๓.  วิเคราะห
สารอาหารและ
อภิปรายความ
จําเปนที่
รางกาย ตอง
ไดรับ
สารอาหาร 
ในสัดสวน 
ที่เหมาะสมกับ
เพศและวัย  

๓.  ทดลอง
และอธิบาย
หนาที่ของ
สวน ประกอบ     
ที่สําคัญของ
เซลลพืชและ
เซลลสัตว            
๔.  ทดลอง
และอธิบาย
กระบวนการ 
สารผานเซลล     
โดยการแพร
และออสโมซิส  
๕.  ทดลอง 
หาปจจัย 
บางประการ 
ที่จําเปนตอ
การสังเคราะห
ดวยแสงของ
พืช และ
อธิบายวาแสง      
คลอโรฟลล 
แกสคารบอน 
ไดออกไซด 
น้ํา เปนปจจัย 
ที่จําเปนตอง
ใชในการ
สังเคราะห
ดวยแสง      

๒.  อธิบาย
ความ สัมพันธ
ของระบบ
ตางๆ ของ     
มนุษยและ 
นําความรูไป
ใชประโยชน  
๓.  สังเกต 
และอธิบาย
พฤติกรรม
ของมนุษย
และสัตวที่
ตอบสนองตอ
สิ่งเราภายนอก
และภายใน      
๔.  อธิบาย
หลักการและ
ผลของการใช
เทคโนโลยี    
ชีวภาพในการ
ขยายพันธุ 
ปรับปรุงพันธุ 
และเพิ่ม
ผลผลิตของ
สัตวและ 
นําความรู 
ไปใช
ประโยชน 

-   
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ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 
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๖.  ทดลอง
และอธิบายผล
ที่ไดจากการ
สังเคราะห     
ดวยแสง 

ของพืช  
๗. อธิบาย
ความสําคัญของ
กระบวนการ
สังเคราะห     
ดวยแสง       
ของพืชตอ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม      
๘.  ทดลอง 

และอธิบาย
กลุมเซลล 
ที่เกี่ยวของ 

กับการลําเลียง
น้ําของพืช 

 ๕.  ทดลอง 
วิเคราะห และ
อธิบาย
สารอาหาร 
ในอาหาร 
มีปริมาณ
พลังงาน 
และสัดสวน 
ที่เหมาะสมกับ
เพศและวัย  
๖.   อภิปราย
ผลของสาร
เสพติดตอ
ระบบตาง ๆ 
ของรางกาย 
และแนวทาง
ในการปองกัน
ตนเองจาก     
สารเสพติด  
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ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

         
      

๙.  สังเกต 

และอธิบาย
โครงสราง 

ที่เกี่ยวกับ
ระบบลําเลียง 

น้ําและอาหาร
ของพืช  
๑๐.  ทดลอง
และอธิบาย
โครงสราง
ของดอกที่
เกี่ยวของกับ
การสืบพันธุ
ของพืช  

   

      ๑๑.  อธิบาย
กระบวนการ
สืบพันธุ 
แบบอาศัยเพศ
ของพืชดอก
และการ
สืบพันธุ 
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      แบบไมอาศัย
เพศของพืช 
โดยใชสวน
ตางๆ ของพืช
เพื่อชวยในการ     
ขยายพันธุ  

   

         
      

๑๒.  ทดลอง
และอธิบาย 

การตอบ สนอง
ของพืช ตอแสง 
น้ํา และการ
สัมผัส  
๑๓.  อธิบาย
หลักการและ
ผลของการใช
เทคโนโลยี 
ชีวภาพในการ
ขยายพันธุ  
ปรับปรุงพันธุ 
เพิ่มผลผลิต
ของพืชและ 

นําความรูไป
ใชประโยชน  

   



 

 

๘๖

 

 

สาระที่ ๑   สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว ๑.๒  เขาใจกระบวนการและความสําคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใชเทคโนโลยีชีวภาพ 

ที่มีผลกระทบตอมนุษยและสิ่งแวดลอม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

๑.  ระบุ 
ลักษณะของ 

สิ่งมีชีวิต 

ในทองถิ่น 

และนํามา 

จัดจําแนก 

โดยใชลักษณะ 

ภายนอก 

เปนเกณฑ 

๑.  อธิบาย
ประโยชน 
ของพืชและ
สัตวในทองถิ่น     

- - - - 

  

๑.  อภิปราย
ลักษณะตางๆ 
ของสิ่งมีชีวิต
ใกลตัว        
๒. เปรียบเทียบ
และระบุ
ลักษณะที่
คลายคลึงกัน
ของพอแม     
กับลูก  
 

 

๑.  สํารวจ  
เปรียบเทียบ
และระบุ
ลักษณะของ
ตนเองกับคน
ในครอบครัว  
๒.  อธิบาย 

การถายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม     

ของสิ่งมีชีวิต
ในแตละรุน  

   

๑.  สังเกตและ
อธิบายลักษณะ
ของโครโมโซม 

ที่มีหนวย
พันธุกรรม  
หรือยีน 

ในนิวเคลียส 

 ๒.  อธิบาย
ความสําคัญของ
สารพันธุกรรม
หรือดีเอ็นเอ    
และกระบวนการ
ถายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม  
 

๑.  อธิบายกระบวนการถายทอด 

สารพันธุกรรม   การแปรผันทาง
พันธุกรรม มิวเทชัน  และการเกิด
ความหลากหลายทางชีวภาพ  
๒.  สืบคนขอมูลและอภิปรายผล
ของเทคโนโลยี   ชีวภาพที่มีตอ
มนุษยและสิ่งแวดลอมและนําความรู
ไปใชประโยชน   
๓.  สืบคนขอมูลและอภิปรายผล 

ของความหลากหลายทางชีวภาพ 

ที่มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม   
๔.  อธิบายกระบวนการคัดเลือก 

ตามธรรมชาติ และผลของการ
คัดเลือกตามธรรมชาติตอความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

 
 
 



 

 

๘๗

 

 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

        
  

๓.  อธิบาย
ลักษณะที่
คลายคลึงกัน
ของพอแมกับ
ลูกวาเปนการ
ถายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม และ
นําความรูไป 
ใชประโยชน 
๔.  สืบคน
ขอมูลและ
อภิปราย
เกี่ยวกับ
สิ่งมีชีวิต     
บางชนิด 
ที่สูญพันธุ 
ไปแลว และ 
ที่ดํารงพันธุ 
มาจนถึง
ปจจุบัน  

 
๓.  จําแนกพืช
ออกเปน   
พืชดอก  และ
พืชไมมีดอก       
๔.  ระบุ
ลักษณะของพืช
ดอกที่เปนพืช
ใบเลี้ยงเดี่ยว  
และพืชใบเลี้ยง
คู โดยใช
ลักษณะ
ภายนอก 
เปนเกณฑ  
๕.  จําแนกสัตว
ออกเปนกลุม
โดยใชลักษณะ
ภายในบาง
ลักษณะและ
ลักษณะ
ภายนอก 
เปนเกณฑ 
 

   
๓.  อภิปราย
โรคทาง
พันธุกรรม  
ที่เกิดจากความ
ผิดปกติของยีน
และโครโมโซม
และนําความรู
ไปใชประโยชน 
๔.  สํารวจและ
อธิบายความ
หลากหลาย 
ทางชีวภาพ 
ในทองถิ่น 
ที่ทําให
สิ่งมีชีวิต
ดํารงชีวิตอยูได
อยางสมดุล  
๕.  อธิบายผล
ของความ
หลากหลาย 
ทางชีวภาพ 
 

  

 
 



 

 

๘๘

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

         
        

ที่มีตอมนุษย  
สัตว  พืช และ
สิ่งแวดลอม  
๖.  อภิปรายผล
ของเทคโนโลย ี

ชีวภาพตอการ    
ดํารงชีวิตของ
มนุษยและ
สิ่งแวดลอม  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

๘๙

 

สาระที่ ๒   ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

มาตรฐาน ว ๒.๑     เขาใจสิ่งแวดลอมในทองถิ่น   ความสัมพันธระหวางสิ่งแวดลอมกับสิ่งมีชีวิต   ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ  
หาความรูและจิตวิทยาศาสตรสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

  ๑.  สํารวจ
สิ่งแวดลอม 

ในทองถิ่นของ
ตนและอธิบาย
ความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิต
กับสิ่งแวดลอม      

    ๑.  สํารวจระบบ
นิเวศตางๆ 

ในทองถิ่นและ
อธิบายความ 

สัมพันธของ
องคประกอบ
ภายในระบบ
นิเวศ   

     

๑.  สํารวจและ
อภิปรายความ 
สัมพันธ ของ
กลุมสิ่งมีชีวิต 

ในแหลง 

ที่อยูตาง ๆ  
๒.  อธิบาย
ความสัมพันธ
ของสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตในรูป
ของโซอาหาร
และสายใย
อาหาร  
๓.  สืบคนขอมูล
และอธิบาย
ความสัมพันธ
ระหวางการ
ดํารงชีวิตของ 

  ๒.  วิเคราะห
และอธิบาย
ความสัมพันธ
ของการ
ถายทอด
พลังงาน 

ของสิ่งมีชีวิต 

ในรูปของ 

โซอาหารและ
สายใยอาหาร  

๑.  อธิบายดุลยภาพของระบบนิเวศ  
๒.  อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลง
แทนที่ของสิ่งมีชีวิต  
๓.  อธิบายความสําคัญของ 

ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
เสนอแนะแนวทางในการดูแลและ
รักษา 

 
 



 

 

๙๐

 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

     สิ่งมีชีวิตกับ
สภาพแวดลอม 

ในทองถิ่น  
 

    

        

๓. อธิบาย 

วัฏจักรน้ํา  
วัฏจักรคารบอน 
และความสําคัญ 

ที่มีตอระบบ
นิเวศ  
๔.  อธิบายปจจัย
ที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลง
ขนาดของ
ประชากร           
ในระบบนิเวศ  

 

 
 
 
 
 



 

 

๙๑

 

สาระที่ ๒   ชีวิตกับสิ่งแวดลอม 

มาตรฐาน ว ๒.๒  เขาใจความสําคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใชทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น ประเทศ และโลกนําความรูไปใชในในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

ในทองถิ่นอยางยั่งยืน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

      ๑.  วิเคราะห
สภาพปญหา
สิ่งแวดลอม  
ทรัพยากร     
ธรรมชาติ          
ในทองถิ่น และ
เสนอแนวทาง       
ในการ แกไข
ปญหา  

  

๑.  สํารวจ
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ และ
อภิปรายการใช    
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ 
ในทองถิ่น  
๒.  ระบุการใช
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ  
ที่กอใหเกิด
ปญหา
สิ่งแวดลอม 
ในทองถิ่น 

    

  ๓.  อภิปรายและ
นําเสนอการใช
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ    
อยางประหยัด 
คุมคา และมี
สวนรวม           
ในการปฏิบัติ  

  

๑.  สืบคนขอมูล
และอภิปราย
แหลงทรัพยากร    
ธรรมชาติ 
ในแตละทองถิ่น
ที่เปนประโยชน
ตอการดํารงชีวิต  
๒.  วิเคราะหผล
ของการเพิ่มขึ้น
ของประชากร
มนุษยตอ        
การใชทรัพยากร 
ธรรมชาติ             
๓.  อภิปรายผล
ตอสิ่งมีชีวิต        
จากการ
เปลี่ยนแปลง    
สิ่งแวดลอม  
ทั้งโดย
ธรรมชาติ และ
โดยมนุษย             

  

๒.  อธิบาย
แนวทาง           
การรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศ     
๓.  อภิปรายการ
ใชทรัพยากร 
ธรรมชาติอยาง
ยั่งยืน            

๑.  วิเคราะหสภาพปญหา  สาเหตุของ
ปญหาสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ     
ทองถิ่น  ระดับประเทศ  และระดับ
โลก   
๒.  อภิปรายแนวทางในการปองกัน  
แกไข ปญหา  สิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ  
๓.  วางแผนและดําเนินการเฝาระวัง  
อนุรักษ  และพัฒนาสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากร ธรรมชาติ    

 



 

 

๙๒

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

        
     

๔.  อภิปราย          
แนวทาง 
ในการดูแล 
รักษาทรัพยากร 
ธรรมชาติและ 
สิ่งแวดลอม  
๕.  มีสวนรวม 
ในการดูแล 
รักษาสิ่งแวดลอม 
ในทองถิ่น   
 

  
๔.  วิเคราะห
และอธิบาย 
การใชทรัพยากร 
ธรรมชาติ     
ตามปรัชญา
เศรษฐกิจ
พอเพียง   
๕.  อภิปราย
ปญหา
สิ่งแวดลอม 
และเสนอ 
แนะแนวทาง
การแกปญหา   

 

        ๖.  อภิปราย    
และมีสวนรวม 
ในการดูแลและ
อนุรักษ     
สิ่งแวดลอม 
ในทองถิ่น 
อยางยั่งยืน  

 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

๙๓

 

สาระที่ ๓   สารและสมบัติของสาร 

 มาตรฐาน ว ๓.๑   เขาใจสมบัติของสาร   ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร   
  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู นําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

 ๑.   ทดลอง 
และอธิบาย
สมบัติของวัสดุ
ชนิด ตาง ๆ  
เกี่ยวกับความ
ยืดหยุน ความ
แข็ง ความ
เหนียวการนํา
ความรอน   การ
นําไฟฟา และ 
ความหนาแนน      

 ๑.  สังเกต
และระบุ
ลักษณะ 
ที่ปรากฏ
หรือสมบัติ
ของวัสดุ 
ที่ใชทํา 
ของเลน  
ของใชในชีวิต 
ประจําวัน         
๒.  จําแนก
วัสดุที่ใชทํา
ของเลน ของ
ใชในชีวิต     
ประจําวัน 
รวมทั้งระบุ
เกณฑที่ใช
จําแนก          

๑.  ระบุ 
ชนิดและ
เปรียบเทียบ
สมบัติของ
วัสดุที่นํามา
ทําของเลน 
ของใช 
ในชีวิต 
ประจําวัน           
๒.  เลือกใช
วัสดุและ
สิ่งของตางๆ 
ไดอยาง
เหมาะสมและ
ปลอดภัย  

๑.  จําแนก
ชนิดและ
สมบัติของ
วัสดุที่เปน
สวนประกอบ 
ของของเลน 
ของใช  
๒.  อธิบาย
การใช
ประโยชน
ของวัสดุ 
แตละชนิด           ๒.  สืบคน

ขอมูลและ
อภิปรายการนํา
วัสดุไปใชใน
ชีวิต ประจําวัน    

๑.  ทดลอง 
และอธิบาย 
สมบัติของ
ของแข็ง 
ของเหลว และ
แกส   
๒.  จําแนกสาร
เปนกลุมโดยใช
สถานะหรือ
เกณฑอื่น 
ที่กําหนดเอง 
๓.  ทดลอง
และอธิบาย
วิธีการแยก
สารบางชนิด
ที่ผสมกัน 
โดยการรอน 
การตกตะกอน  
การกรอง 
การระเหิด 
การระเหยแหง  

๑.  ทดลองและ
จําแนกสารเปน
กลุมโดยใช 
เนื้อสารหรือ
ขนาดอนุภาค
เปนเกณฑ 
และอธิบาย
สมบัติของสาร
ในแตละกลุม  
๒.  อธิบาย
สมบัติและการ
เปลี่ยนสถานะ
ของสาร โดย
ใชแบบจําลอง
การจัดเรียง
อนุภาคของสาร  
๓.  ทดลอง
และอธิบาย
สมบัติความ
เปนกรดเบส 
ของสารละลาย  
 

๑.  สํารวจ
และอธิบาย
องคประกอบ 
สมบัติของ
ธาตุและสาร 
ประกอบ   
๒.  สืบคน
ขอมูลและ
เปรียบเทียบ
สมบัติของ
ธาตุโลหะ 
ธาตุอโลหะ 
ธาตุกึ่งโลหะ
และธาตุ
กัมมันตรังสี
และนํา 
ความรูไปใช
ประโยชน        
๓.  ทดลอง
และอธิบาย
การหลักการ 

 

๑.  สืบคนขอมูลและอธิบายโครงสราง
อะตอม และสัญลักษณนิวเคลียรของ
ธาตุ  
๒.  วิเคราะหและอธิบายการจัด 
เรียงอิเล็กตรอนในอะตอม  
ความสัมพันธระหวางอิเล็กตรอน 
ในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติ
ของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา  
๓.  อธิบายการจัดเรียงธาตุและทํานาย
แนวโนมสมบัติของธาตุในตารางธาตุ  
๔.  วิเคราะหและอธิบายการเกิดพันธะ
เคมีในโครงผลึกและในโมเลกุล 
ของสาร 
๕.  สืบคนขอมูลและอธิบาย
ความสัมพันธระหวางจุดเดือด  
จุดหลอมเหลว และสถานะของสาร
กับแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค   
ของสาร   

 



 

 

๙๔

 

 
 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

     แยกสารดวย
วิธีการกรอง  
การตกผลึก  
การสกัด   
การกลั่น  และ
โครมาโทกราฟ 
และนําความรู
ไปใช
ประโยชน   

- 

     

๔.  สํารวจ
และจําแนก
ประเภทของ
สารตางๆ 

ที่ใชในชีวิต 
ประจําวัน 
โดยใชสมบัติ
และการใช
ประโยชน
ของสารเปน
เกณฑ   
๕.  อภิปราย
การเลือกใช
สารแตละ
ประเภทได
อยางถูกตอง
และปลอดภัย 

๔.ตรวจสอบ
คา pH ของ
สารละลาย
และนําความรู     
ไปใช
ประโยชน  

  

  

 
 
 
 



 

 

๙๕

 

 

สาระที่ ๓   สารและสมบัติของสาร 

มาตรฐาน ว ๓.๒     เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร   การเกิดสารละลาย   การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและจิตวิทยาศาสตร  
สื่อสารสิ่งที่เรียนรู และนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

  ๑.  ทดลองและ
อธิบายผล 

ของการ
เปลี่ยนแปลง 

ที่เกิดขึ้นกับ
วัสดุ เมื่อถูก
แรงกระทํา 
หรือทําใหรอน
ขึ้นหรือทําให
เย็นลง   
๒.  อภิปราย
ประโยชนและ
อันตรายที่อาจ 

  ๑.  ทดลองและ
อธิบายสมบัติ
ของสาร  
เมื่อสารเกิด       
การละลายและ
เปลี่ยนสถานะ  
๒.  วิเคราะห
และอธิบายการ
เปลี่ยนแปลง  
ที่ทําใหเกิด  
สารใหม      
และมีสมบัติ
เปลี่ยนแปลงไป     
 

๑. ทดลอง
และอธิบาย 

วิธีเตรียม
สารละลาย 

ที่มีความ
เขมขนเปน
รอยละ และ
อภิปราย 

การนําความรู
เกี่ยวกับ
สารละลายไป
ใชประโยชน    

๑. ทดลอง
และอธิบาย
การ
เปลี่ยนแปลง
สมบัติ มวล 
และพลังงาน
เมื่อสาร
เกิดปฏิกิริยา
เคมี รวมทั้ง
อธิบายปจจัย 

ที่มีผลตอการ
เกิด ปฏิกิริยา
เคมี 

 ๑.  ทดลอง อธิบายและเขียนสมการ

ของปฏิกิริยาเคมีทั่วไป 

ที่พบในชีวิตประจําวัน รวมทั้งอธิบาย

ผลของสารเคมีที่มีตอสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดลอม  

๒.  ทดลองและอธิบายอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี ปจจัยที่มีผลตออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี และนําความรูไป

ใชประโยชน  

๓.  สืบคนขอมูลและอธิบายการเกิด

ปโตรเลียม กระบวนการแยกแกส

ธรรมชาติ และการกลั่นลําดับสวน

น้ํามันดิบ 

 
 
 
 



 

 

๙๖

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

  เกิดขึ้น
เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลง
ของวัสดุ    

  ๒. ทดลอง
และอธิบาย
การเปลี่ยน-
แปลงสมบัติ   
มวลและ
พลังงาน  
ของสาร   
เมื่อสาร
เปลี่ยนสถานะ   
และเกิด   
การละลาย  

 

     

๓.  อภิปราย
การเปลี่ยนแปลง
ของสารที่
กอใหเกิดผลตอ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม     

๓. ทดลอง
และอธิบาย
ปจจัยที่มีผล
ตอการเปลี่ยน
สถานะ และ
การละลาย
ของสาร   

๒. ทดลอง 
อธิบายและ
เขียนสมการ
เคมีของ
ปฏิกิริยาของ
สารตาง ๆ  
และนําความรู
ไปใชประโยชน   

  ๓.  สืบคน
ขอมูลและ
อภิปรายผล
ของสารเคมี 
ปฏิกิริยาเคมีตอ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม          

 

 ๔.  สืบคนขอมูลและอภิปราย 

การนําผลิตภัณฑที่ไดจากการแยกแกส
ธรรมชาติและการกลั่นลําดับสวน
น้ํามันดิบไปใชประโยชน รวมทั้งผลของ
ผลิตภัณฑตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม    
๕.  ทดลองและอธิบายการเกิดพอลิเมอร 
สมบัติของพอลิเมอร 
 ๖.  อภิปรายการนําพอลิเมอร             
ไปใชประโยชน รวมทั้งผลที่เกิดจาก
การผลิตและใชพอลิเมอรตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม  
๗.  ทดลองและอธิบายองคประกอบ 
ประโยชนและปฏิกิริยาบางชนิดของ
คารโบไฮเดรต             

๘.   ทดลองและอธิบายองคประกอบ  
ประโยชน และปฏิกิริยาบางชนิดของ
ไขมันและน้ํามัน   

 
 
 
 



 

 

๙๗

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

       ๔.  สืบคน
ขอมูลและ
อธิบายการใช
สารเคมีอยาง
ถูกตอง 
ปลอดภัย วิธี
ปองกันและ
แกไขอันตราย
ที่เกิดขึ้นจาก
การใชสารเคมี       

 

         

๙.   ทดลองและอธิบายองคประกอบ  
ประโยชน และปฏิกิริยาบางชนิดของ
โปรตีน และกรดนิวคลีอิก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

๙๘

 

สาระที่ ๔   แรงและการเคลื่อนที่ 
มาตรฐาน ว ๔.๑    เขาใจธรรมชาติของแรงแมเหล็กไฟฟา แรงโนมถวง และแรงนิวเคลียร มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

อยางถูกตองและมีคุณธรรม    

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

๑.  ทดลองและ
อธิบายการดึง
หรือการผลัก
วัตถุ      
    

 ๑.  ทดลองและ
อธิบายการหา
แรงลัพธของ
แรงสองแรง      
ซึ่งอยูในแนว
เดียวกันที่
กระทําตอวัตถุ      

 ๑.  ทดลองและ
อธิบายการหา
แรงลัพธของ
แรงหลายแรง    
ในระนาบ
เดียวกันที่
กระทําตอวัตถุ    

 

๑.  ทดลองและ
อธิบายแรงที่
เกิดจากแมเหล็ก    
๒.  อธิบาย การ
นําแมเหล็กมา
ใช ประโยชน        
๓.  ทดลอง 

และอธิบาย 

แรงไฟฟาที่เกิด
จากการถูวัตถุ       
บางชนิด 

๑.  ทดลองและ
อธิบายผลของ
การออกแรง 

ที่กระทําตอวัตถุ  
๒.  ทดลองการ
ตกของวัตถุสู
พื้นโลก และ
อธิบายแรงที่
โลกดึงดูดวัตถุ  
     

 ๒.  ทดลองและ
อธิบายความดัน
อากาศ 

๓.  ทดลองและ
อธิบายความดัน
ของของเหลว  

๔.  ทดลองและ
อธิบายแรงพยุง
ของของเหลว   
การลอยตัว และ
การจมของวัตถุ 

 

๑.  สืบคนขอมูล 
และอธิบาย
ปริมาณ สเกลาร 
 ปริมาณเวกเตอร  
๒.  ทดลองและ
อธิบายระยะทาง   
การกระจัด 
อัตราเร็วและ
ความเร็ว          
ในการเคลื่อนที่
ของวัตถุ  

๒. อธิบายแรง
ลัพธที่กระทําตอ
วัตถุที่หยุดนิ่ง
หรือวัตถุ
เคลื่อนที่     
ดวยความเร็ว 

คงตัว  

๑.  อธิบาย
ความเรงและผล
ของแรงลัพธที่
ทําตอวัตถุ  
๒.  ทดลองและ
อธิบายแรงกิริยา
และแรง
ปฏิกิริยา 

ระหวางวัตถุ   
และนําความรู 
ไปใชประโยชน  
๓.  ทดลองและ
อธิบายแรงพยุง
ของของเหลว       
ที่กระทําตอวัตถุ 

๑.  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ
ระหวางแรงกับ   การเคลื่อนที่ของวัตถุ
ในสนามโนมถวง และอธิบายการนํา
ความรูไปใชประโยชน  
๒.  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ
ระหวางแรงกับ   การเคลื่อนที่ของ
อนุภาคในสนามไฟฟา  และนําความรู
ไปใชประโยชน 
๓.   ทดลองและอธิบายความ สัมพันธ
ระหวางแรงกับการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคในสนาม แมเหล็ก และนํา
ความรูไปใชประโยชน  

๔.    วิเคราะหและอธิบายแรง
นิวเคลียรและแรงไฟฟาระหวาง
อนุภาคในนิวเคลียส 

 



 

 

๙๙

 

 
สาระที่ ๔   แรงและการเคลื่อนที่ 

มาตรฐาน ว ๔.๒    เขาใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบตางๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร   สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

    ๑.  ทดลองและ
อธิบาย แรง
เสียดทานและ
นําความรูไปใช
ประโยชน         

   ๑.  ทดลองและ
อธิบายความ
แตกตาง
ระหวางแรง
เสียดทานสถิต
กับแรง และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน  

        ๒.  ทดลอง
และวิเคราะห
โมเมนตของ
แรง และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน   

        ๓.  สังเกต และ
อธิบายการ
เคลื่อนที่ของ
วัตถุที่เปน    
แนวตรง และ
แนวโคง   

๑.  อธิบายและทดลองความ สัมพันธ
ระหวางการกระจัด  เวลา ความเร็ว   
ความเรงของการเคลื่อนที่ในแนวตรง  
๒.  สังเกตและอธิบายการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล แบบวงกลม และ
แบบฮารมอนิกอยางงาย            
๓.  อภิปรายผลการสืบคนและ
ประโยชนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล แบบวงกลม และแบบ
ฮารมอนิกอยางงาย    



 

 

๑๐๐

 

 

สาระที่ ๕   พลังงาน 

มาตรฐาน ว ๕.๑   เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดํารงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน  ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  
มีกระบวน การสืบเสาะหาความรู  สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

 ๑.  ทดลองและ
อธิบายไดวา
ไฟฟาเปน
พลังงาน     
 ๒. สํารวจและ
ยกตัวอยาง
เครื่องใช  ไฟฟา
ในบานที่เปลี่ยน
พลังงานไฟฟา
เปนพลังงานอื่น  
 

๑.  บอกแหลง
พลังงาน
ธรรมชาติ 

ที่ใชผลิตไฟฟา 
๒. อธิบาย
ความสําคัญของ
พลังงานไฟฟา
และ เสนอ
วิธีการใชไฟฟา
อยางประหยัด
และปลอดภัย 

 

๑.  ทดลองและ
อธิบายการ
เคลื่อนที่ของแสง
จากแหลงกําเนิด 
๒.  ทดลองและ
อธิบายการ
สะทอนของแสงที่
ตกกระทบวัตถุ  
๓. ทดลองและ
จําแนกวัตถุตาม
ลักษณะการ
มองเห็นจาก
แหลงกําเนิดแสง 

๑.  ทดลองและ
อธิบายการเกิด
เสียงและการ
เคลื่อนที่       
ของเสียง 

๒.  ทดลองและ
อธิบายการเกิด
เสียงสูง เสียงต่ํา   
๓. ทดลองและ
อธิบายเสียงดัง    
เสียงคอย               
๔.  สํารวจและ
อภิปราย
อันตรายที่
เกิดขึ้นเมื่อฟง
เสียงดังมาก ๆ   

๑.  ทดลองและ
อธิบายการตอ
วงจรไฟฟา
อยางงาย 

๒.  ทดลองและ
อธิบายตัวนํา
ไฟฟาและ
ฉนวน ไฟฟา 
๓. ทดลองและ
อธิบายการตอ
เซลลไฟฟาแบบ
อนุกรม และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน            

๑.  ทดลองและ
อธิบายอุณหภูมิ
และการวัด
อุณหภูมิ 
๒.  สังเกต และ
อธิบายการถาย
โอนความรอน 
และนําความรู
ไปใชประโยชน   
๓.  อธิบาย การ
ดูดกลืน การคาย
ความรอน โดย
การแผรังสี และ
นําความรูไปใช
ประโยชน 

๑.  ทดลองและ
อธิบายการ
สะทอนของแสง 
การหักเหของ
แสง และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน       
๒.  อธิบายผล
ของความสวาง
ที่มีตอมนุษย
และสิ่งมีชีวิต  
อื่น ๆ  
 

๑. อธิบายงาน 
พลังงานจลน 
พลังงานศักย
โนมถวง กฎ
การอนุรักษ
พลังงาน และ
ความสัมพันธ
ระหวาง
ปริมาณเหลานี้ 
รวมทั้งนํา
ความรูไปใช
ประโยชน   
 
 

๑. ทดลองและอธิบายสมบัติ ของ
คลื่นกล และอธิบายความสัมพันธ
ระหวาง อัตราเร็ว ความถี่และความ
ยาวคลื่น 

๒. อธิบายการเกิดคลื่นเสียงบีตส 
ของเสียง     ความเขมเสียง ระดับ
ความเขมเสียง การไดยินเสียง 
คุณภาพเสียง และนําความรูไปใช
ประโยชน  
๓. อภิปรายผลการสืบคนขอมูล
เกี่ยวกับมลพิษทางเสียงที่มีตอ
สุขภาพของมนุษย และการเสนอ    
วิธีปองกัน 

 
 



 

 

๑๐๑

 

 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

   ๒.  ทดลองและ
อธิบาย
ความสัมพันธ
ระหวางความ
ตางศักย 
กระแสไฟฟา 
ความตานทาน 
และนําความรูไป
ใชประโยชน   

   

๔.  ทดลอง   และ
อธิบาย  การหักเห
ของแสงเมื่อผาน
ตัวกลางโปรงใส
สองชนิด  
๕.  ทดลอง       
และอธิบาย       
การเปลี่ยนแสง
เปนพลังงานไฟฟา
และนําความรู   
ไปใชประโยชน 
๖.  ทดลองและ
อธิบายแสงขาว
ประกอบดวยแสง
สีตาง ๆ และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน 

 ๔.  ทดลองและ
อธิบายการตอ
หลอดไฟฟาทั้ง
แบบอนุกรม  
แบบขนาน  
และนําความรู
ไปใชประโยชน   
๕.  ทดลองและ
อธิบายการเกิด
สนาม  แมเหล็ก
รอบสายไฟที่มี
กระแสไฟฟา
ผาน และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน   

๔.  อธิบาย
สมดุลความรอน
และผลของ
ความรอนตอ
การขยายตัวของ
สาร และนํา
ความรูไปใชใน
ชีวิตประจําวัน   

๓. ทดลองและ
อธิบายการ
ดูดกลืนแสงสี  
การมองเห็นสี
ของวัตถุ และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน 

 

๓. คํานวณ
พลังงานไฟฟา
ของเครื่องใช  
ไฟฟา และนํา
ความรูไปใช
ประโยชน   

 ๔.  อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟา 
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา และ
นําเสนอผลการสืบคนขอมูลเกี่ยวกับ
ประโยชน และการปองกันอันตราย
จากคลื่นแมเหล็กไฟฟา  
๕. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร ฟชชัน 
ฟวชัน และความสัมพันธระหวาง
มวลกับพลังงาน           

 
 
 
 
 



 

 

๑๐๒

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

      
   

 

 
 

  
๔.  สังเกตและ
อภิปรายการตอ
วงจรไฟฟาใน
บานอยางถูกตอง
ปลอดภัย และ
ประหยัด  
๕.  อธิบายตัว
ตานทาน   ไดโอด 
ทรานซิสเตอร 
และทดลองตอ
วงจร
อิเล็กทรอนิกส
เบื้องตน   ที่มี 
ทรานซิสเตอร   

 ๖.   สืบคนขอมูลเกี่ยวกับพลังงาน   
ที่ไดจากปฏิกิริยานิวเคลียรและผลตอ
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม  
๗.   อภิปรายผลการสืบคนขอมูล
เกี่ยวกับโรงไฟฟานิวเคลียร           
และการนําไปใชประโยชน          
๘.  อธิบายชนิดและสมบัติของรังสี
จากธาตุกัมมันตรังสี  

๙.  อธิบายการเกิดกัมมันตภาพ รังสี
และบอกวิธีการตรวจสอบรังสีใน
สิ่งแวดลอม การใชประโยชน 
ผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม            

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

๑๐๓

 

สาระที่ ๖    กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว ๖.๑   เขาใจกระบวนการตาง ๆ   ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธของกระบวนการตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และสัณฐาน 

ของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน  

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

๑.   สํารวจ 
ทดลอง 
และอธิบาย
องค ประกอบ
และสมบัติ
ทางกายภาพ
ของดิน 
ในทองถิ่น          
 

๑. สํารวจ
และจําแนก
ประเภทของ
ดินโดยใช
สมบัติทาง
กายภาพเปน
เกณฑ และนํา
ความรู   ไปใช
ประโยชน   

๑. สํารวจ
และอธิบาย
สมบัติทาง
กายภาพของ
น้ําจากแหลง
น้ําในทองถิ่น 
และนําความรู  
ไปใช
ประโยชน 
 ๒.  สืบคน
ขอมูลและ
อภิปรายสวน 
ประกอบของ
อากาศและ
ความสําคัญ
ของอากาศ   
๓.   ทดลอง
อธิบายการ
เคลื่อนที่ของ
อากาศที่มีผล
จากความ
แตกตางของ
อุณหภูมิ 

๑.  สํารวจและ
อธิบายการเกิดดิน 
๒.ระบุชนิดและ
สมบัติของดิน      
ที่ใชปลูกพืช     
ในทองถิ่น  
 

๑. สํารวจ 
ทดลองและ
อธิบายการเกิด
เมฆ  หมอก 
น้ําคาง ฝน 
และลูกเห็บ  
๒.  ทดลอง
และอธิบาย
การเกิด 
วัฏจักรน้ํา 
๓.  ออกแบบ
และสราง
เครื่องมือ    
อยางงาย 
ในการวัด
อุณหภูมิ  
ความชื้น  และ
ความกด
อากาศ    

๑.  อธิบาย 
จําแนก
ประเภทของ
หิน โดยใช
ลักษณะของ
หิน สมบัติของ
หินเปนเกณฑ
และนําความรู
ไปใชประโยชน 
๒.  สํารวจ
และอธิบาย  
การเปลี่ยนแปลง
ของหิน 
๓. สืบคน
และอธิบาย
ธรณีพิบัติภัย   
ที่มีผลตอ
มนุษยและ
สภาพแวดลอม    
ในทองถิ่น            

๑.  สืบคนและ
อธิบาย
องคประกอบ
และการ  แบง
ชั้นบรรยากาศที่
ปกคลุมผิวโลก  
๒.  ทดลองและ
อธิบาย
ความสัมพันธ
ระหวาง 
อุณหภูมิ 
ความชื้นและ
ความกดอากาศ
ที่มีผลตอ
ปรากฏการณ
ทางลมฟา
อากาศ 
๓.  สังเกต 
วิเคราะห  
และ อภิปราย
การเกิด 
ปรากฏการณ 

๑. สํารวจ 
ทดลองและ
อธิบายลักษณะ
ของชั้นหนาตัด
ดิน สมบัติของ
ดิน และ
กระบวนการ
เกิดดิน 
๒.  สํารวจ 
วิเคราะหและ
อธิบายการใช
ประโยชนและ
การปรับปรุง
คุณภาพ 
ของดิน  
๓.  ทดลอง
เลียนแบบ      
เพื่ออธิบาย
กระบวนการเกิด  
และลักษณะ
องคประกอบ
ของหิน  

 ๑.  สืบคนและอธิบายหลักการ    
ในการแบงโครงสรางโลก  
๒.  ทดลองเลียนแบบและอธิบาย
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณี
ภาคของโลก 
๓.  ทดลองเลียนแบบ และอธิบาย
กระบวนการเกิดภูเขา รอยเลื่อน รอย
คดโคง แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด  
๔.  สืบคนและอธิบายความ สําคัญ
ของปรากฏการณทางธรณีวิทยา
แผนดินไหว   ภูเขาไฟระเบิด          
ที่สงผลตอ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

๕.   สํารวจ วิเคราะหและอธิบาย     
การลําดับชั้นหิน จากการวางตัว 
ของชั้นหิน  ซากดึกดําบรรพ       
และโครงสรางทางธรณีวิทยา       
เพื่ออธิบายประวัติความเปนมา   
ของพื้นที่ 
๖. สืบคน วิเคราะห และอธิบาย
ประโยชนของขอมูลทางธรณีวิทยา 



 

 

๑๐๔

 

 
 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

    
  

 
 

 ๔. ทดลอง
และอธิบาย
การเกิดลมและ
นําความรูไป
ใชประโยชน 
ในชีวิต 
ประจําวัน 

  ทางลมฟา
อากาศที่มีผล
ตอมนุษย 
๔.  สืบคน 
วิเคราะห    
และแปล
ความหมาย
ขอมูลจากการ
พยากรณ
อากาศ 
๕.  สืบคน 
วิเคราะห และ
อธิบายผลของ
ลมฟาอากาศ
ตอการดํารง 
ชีวิตของ
สิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดลอม 

๔. ทดสอบ 
และสังเกต
องคประกอบ
และสมบัติของ
หิน เพื่อจําแนก
ประเภทของหิน 
และนําความรู
ไปใชประโยชน  
๕. ตรวจสอบ
และอธิบาย 
ลักษณะทาง
กายภาพของแร 
และการ
นําไปใช
ประโยชน   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

๑๐๕

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

      ๖.  สืบคน 
วิเคราะห และ
อธิบายปจจัย
ทางธรรมชาติ
และการกระทํา
ของมนุษยที่มี
ผลตอการ
เปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของ
โลก รูโหว
โอโซน และ
ฝนกรด  

  

      ๗.  สืบคน 
วิเคราะหและ
อธิบายผลของ
ภาวะโลกรอน 
รูโหวโอโซน 
และฝนกรด  
ที่มีตอสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม  

๖  สืบคน
และอธิบาย
กระบวนการ
เกิด  ลักษณะ
และสมบัติของ
ปโตรเลียม 
ถานหิน หิน
น้ํามัน และการ
นําไปใช
ประโยชน    
๗.  สํารวจและ
อธิบายลักษณะ
แหลงน้ํา
ธรรมชาติ   
การใช
ประโยชนและ
การอนุรักษ
แหลงน้ํา 

ในทองถิ่น 

  

 
 
 



 

 

๑๐๖

 

 
ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

       ๘.  ทดลอง
เลียนแบบ และ
อธิบาย การเกิด
แหลงน้ําบนดิน   
แหลงน้ําใตดิน  

  

       ๙.   ทดลอง
เลียนแบบและ
อธิบาย
กระบวนการ 
ผุพังอยูกับที่   
การกรอน    
การพัดพา    
การทับถม   
การตกผลึก
และผลของ 
กระบวนการ
ดังกลาว 

  

       ๑๐. สืบคน สราง
แบบจําลอง 
และ อธิบาย
โครงสรางและ
องคประกอบ
ของโลก              

  

 



 

 

๑๐๗

 

สาระที่ ๗   ดาราศาสตรและอวกาศ 

มาตรฐาน ว๗.๑  เขาใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซี  และเอกภพ  การปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ  และผลตอสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรูและ 

จิตวิทยาศาสตร  การสื่อสารสิ่งที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

๑.  ระบุวา 
ในทองฟามี
ดวงอาทิตย 
ดวงจันทรและ
ดวงดาว   

๑.  สืบคนและ
อภิปราย
ความสําคัญของ
ดวงอาทิตย  

๑.   สังเกต และ
อธิบายการขึ้น
ตกของดวง
อาทิตย   
ดวงจันทร    
การเกิด
กลางวัน
กลางคืน และ
การกําหนดทิศ  

๑.  สราง
แบบจําลองเพื่อ
อธิบายลักษณะ
ของระบบสุริยะ  

๑.   สังเกตและ
อธิบายการเกิด
ทิศ  และ
ปรากฏการณ
การขึ้นตกของ
ดวงดาวโดยใช
แผนที่ดาว 

๑. สราง
แบบจําลอง
และอธิบาย  
การเกิดฤดู 
ขางขึ้นขางแรม 
สุริยุปราคา 
จันทรุปราคา 
และนําความรู
ไปใชประโยชน  

  ๑.  สืบคนและ
อธิบายความ 

สัมพันธ
ระหวาง      
ดวงอาทิตย 
โลก ดวงจันทร
และดาวเคราะห
อื่น ๆ และผลที่
เกิดขึ้นตอ
สิ่งแวดลอม
และสิ่งมีชีวิต
บนโลก  

        ๒.  สืบคนและ
อธิบาย
องคประกอบ
ของเอกภพ 
กาแล็กซี และ
ระบบสุริยะ   

๑.   สืบคนและอธิบายการเกิดและ
วิวัฒนาการของระบบสุริยะ 

กาแล็กซี และเอกภพ          
๒. สืบคนและอธิบายธรรมชาติและ
วัฒนาการของดาวฤกษ  

 



 

 

๑๐๘

 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

        ๓.  ระบุ
ตําแหนงของ
กลุมดาว และ
นําความรูไป
ใชประโยชน  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

๑๐๙

 

สาระที่ ๗   ดาราศาสตรและอวกาศ 

มาตรฐาน ว ๗.๒  เขาใจความสําคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นํามาใชในการสํารวจอวกาศ   และทรัพยากรธรรมชาติดานการเกษตรและการสื่อสาร  
มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู  และจิตวิทยาศาสตร   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู   และนําความรูไปใชประโยชนอยางมีคุณธรรมตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม. ๑ ม. ๒ ม. ๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

     ๑.  สืบคน
อภิปรายความ 

กาวหนาและ
ประโยชน   
ของเทคโนโลยี
อวกาศ             

  ๑.  สืบคนและ
อภิปรายความ 

กาวหนาของ
เทคโนโลยี
อวกาศที่ใช
สํารวจอวกาศ 
วัตถุทองฟา 
สภาวะอากาศ 
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ 
การเกษตร 
และการ
สื่อสาร  

         
         

๑.  สืบคนและอธิบายการสง         
และคํานวณความเร็วในการโคจร
ของดาวเทียมรอบโลก  
๒. สืบคนและอธิบายประโยชน 
ของดาวเทียมในดานตาง ๆ  
๓. สืบคนและอธิบายการสง         
และสํารวจอวกาศโดยใชยานอวกาศ
และสถานีอวกาศ  

 
 



 

 

๑๑๐

 

สาระที่ ๘    ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๘.๑  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา รูวาปรากฏการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบ 

ที่แนนอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได ภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้นๆ เขาใจวา วิทยาศาสตร  เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอม 

มีความเกี่ยวของสัมพันธกัน 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม.๑ ม.๒ ม.๓ ม. ๔ - ม. ๖ 

๑.ตั้งคําถาม
เกี่ยวกับ   
เรื่องที่จะศึกษา   
ตามที่  
กําหนดให
หรือตาม 
ความสนใจ 
๒.วางแผน  
การสังเกต 
สํารวจ
ตรวจสอบ  
ศึกษาคนควา   
โดยใช
ความคิดของ
ตนเองและ
ของคร ู
๓.  ใชวัสดุ
อุปกรณ 
ในการสํารวจ
ตรวจสอบ 
และบันทึก
ผลดวยวิธี
งายๆ 

๑.ตั้งคําถาม
เกี่ยวกับเรื่อง 
ที่จะศึกษา 
ตามที่
กําหนดให
และตามความ
สนใจ 
๒.วางแผน  
การสังเกต 
สํารวจ
ตรวจสอบ  
ศึกษาคนควา    
โดยใช
ความคิด     
ของตนเอง
ของกลุม    
และของครู 
๓. ใชวัสดุ
อุปกรณ 
เครื่องมือ 
ที่เหมาะสม 
ในการสํารวจ 

๑.ตั้งคําถาม
เกี่ยวกับเรื่อง 
ที่จะศึกษา 
ตามที่
กําหนดให
และตามความ
สนใจ 
๒.วางแผน  
การสังเกต 
เสนอวิธี
สํารวจ
ตรวจสอบ 
ศึกษาคนควา 
โดยใช
ความคิดของ
ตนเอง ของ
กลุมและ
คาดการณสิ่งที่
จะพบจากการ
สํารวจ 
ตรวจสอบ 

๑. ตั้งคําถาม
เกี่ยวกับประเด็น 
หรือเรื่อง หรือ
สถานการณ       
ที่จะศึกษา   
ตามที่กําหนดให  
และตามความ
สนใจ 
๒.วางแผน     
การสังเกต  
เสนอวิธีสํารวจ
ตรวจสอบ หรือ
ศึกษาคนควา 
และคาดการณ
สิ่งที่จะพบจาก
การสํารวจ
ตรวจสอบ 
๓. เลือกอุปกรณ  
ที่ถูกตอง
เหมาะสมในการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
 

๑. ตั้งคําถาม    
เกี่ยวกับ
ประเด็น    
หรือเรื่อง   
หรือสถานการณ  
ที่จะศึกษา 
ตามที่กําหนด    
ใหและตาม
ความสนใจ 
๒.วางแผน  
การสังเกต 
เสนอการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
หรือศึกษา
คนควา และ
คาดการณสิ่งที่
จะพบจากการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
 

๑.ตั้งคําถาม
เกี่ยวกับ
ประเด็น   
หรือเรื่อง   
หรือสถานการณ  
ที่จะศึกษา 
ตามที่
กําหนดให
และตามความ
สนใจ 
๒.วางแผน  
การสังเกต 
เสนอการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
หรือศึกษา
คนควา  
คาดการณ   
สิ่งที่จะพบ
จากการสํารวจ
ตรวจสอบ 

๑.  ตั้งคําถาม       
ที่กําหนด
ประเด็นหรือ
ตัวแปร 
ที่สําคัญในการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
หรือศึกษา
คนควาเรื่อง        
ที่สนใจ            
ไดอยาง       
ครอบคลุม 
และเชื่อถือได 
๒.  สราง
สมมติฐาน     
ที่สามารถ
ตรวจสอบได 
และวางแผน
การสํารวจ
ตรวจสอบ
หลาย ๆ วิธี 

๑.  ตั้งคําถาม       
ที่กําหนด
ประเด็นหรือ
ตัวแปร 
ที่สําคัญในการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
หรือศึกษา
คนควาเรื่อง        
ที่สนใจ            
ไดอยาง       
ครอบคลุม 
และเชื่อถือได 
๒.  สราง
สมมติฐาน     
ที่สามารถ
ตรวจสอบได 
และวางแผน
การสํารวจ
ตรวจสอบ
หลาย ๆ วิธี 

๑.  ตั้งคําถาม       
ที่กําหนด
ประเด็นหรือ
ตัวแปร 
ที่สําคัญในการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
หรือศึกษา
คนควาเรื่อง        
ที่สนใจ            
ไดอยาง       
ครอบคลุม 
และเชื่อถือได 
๒.  สราง
สมมติฐาน     
ที่สามารถ
ตรวจสอบได 
และวางแผน
การสํารวจ
ตรวจสอบ
หลาย ๆ วิธี 

๑. ตั้งคําถามที่อยูบนพื้นฐาน    
ของความรูและความเขาใจ         
ทางวิทยาศาสตร หรือความสนใจ 
หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นใน
ขณะนั้น ที่สามารถทําการสํารวจ
ตรวจสอบหรือศึกษาคนควาได
อยางครอบคลุมและเชื่อถือได 
๒. สรางสมมติฐานที่มีทฤษฎี
รองรับ หรือคาดการณ 
สิ่งที่จะพบ หรือสรางแบบจําลอง 
หรือสรางรูปแบบ เพื่อนําไปสู     
การสํารวจตรวจสอบ 
๓.  คนควารวบรวมขอมูล 
ที่ตองพิจารณาปจจัยหรือตัวแปร
สําคัญ  ปจจัยที่มีผลตอปจจัยอื่น 
ปจจัยที่ควบคุมไมได และจํานวน
ครั้งของการสํารวจ  ตรวจสอบ  
เพื่อใหไดผลที่มีความเชื่อมั่นอยาง
เพียงพอ 



 

 

๑๑๑

 

ตัวชี้วัดชั้นป ตัวชี้วัดชวงชั้น 

ป. ๑ ป. ๒ ป. ๓ ป. ๔ ป. ๕ ป. ๖ ม.๑ ม.๒ ม.๓ ม. ๔ - ม. ๖ 
๔. จัดกลุม
ขอมูลที่ได
จากการ
สํารวจ
ตรวจสอบและ
นําเสนอผล 
๕. แสดง
ความคิดเห็น 
ในการสํารวจ  
ตรวจสอบ 
๖. บันทึก
และอธิบาย
ผลการสังเกต 
สํารวจ
ตรวจสอบ 
โดยเขียน
ภาพหรือ
ขอความสั้นๆ
๗. นําเสนอ
ผลงาน 
ดวยวาจา 
ใหผูอื่นเขาใจ 

ตรวจสอบ 
และบันทึก
ขอมูล 
๔. จัดกลุม
ขอมูล 
เปรียบเทียบและ
นําเสนอผล 
๕. ตั้งคําถาม
ใหมจากผล 
การสํารวจ
ตรวจสอบ 
๖. แสดง
ความคิดเห็น
เปนกลุมและ
รวบรวม 
เปนความรู 
๗. บันทึกและ
อธิบายผลการ
สังเกต สํารวจ  
ตรวจสอบ 
อยางตรงไป 
ตรงมา       
โดยเขียนภาพ 
แผนภาพหรือ
คําอธิบาย 
๘. นําเสนอ
ผลงานดวย
วาจาใหผูอื่น  
เขาใจ
กระบวนการ
และผล ของงาน 

๓. เลือกใช
วัสดุอุปกรณ 
เครื่องมือ 
ที่เหมาะสมใน
การสํารวจ
ตรวจสอบ 
และบันทึก
ขอมูล 
๔. จัดกลุม
ขอมูล 
เปรียบเทียบ
กับสิ่งที่
คาดการณไว
และนําเสนอผล 
๕. ตั้งคําถาม
ใหมจากผล 
การสํารวจ
ตรวจสอบ 
๖. แสดง
ความคิดเห็น
และรวบรวม
ขอมูลจากกลุม
นําไปสูการ
สรางความรู
๗. บันทึกและ
อธิบายผลการ
สังเกต สํารวจ
ตรวจสอบตาม
ความเปนจริง  
 

๔. บันทึก
ขอมูลในเชิง
ปริมาณ นําเสนอ  
ผลสรุปผล 
๕. สรางคําถาม
ใหมเพื่อการ
สํารวจตรวจสอบ 
ตอไป 
๖. แสดงความ
คิดเห็นและสรุป
สิ่งที่ไดเรียนรู 
๗. บันทึกและ
อธิบาย  ผลการ
สํารวจ 
ตรวจสอบอยาง 
ตรงไปตรงมา 
๘. นําเสนอ   
จัดแสดงผลงาน 
โดยอธิบายดวย
วาจา หรือเขียน
อธิบาย
กระบวนการ
และผลของงาน
ใหผูอื่นเขาใจ 
 

๓. เลือก
อุปกรณ 
ที่ถูกตอง
เหมาะสม 
ในการสํารวจ  
ตรวจสอบให
ไดขอมูลที่
เชื่อถือได 
๔. บันทึก
ขอมูลในเชิง
ปริมาณและ  
คุณภาพ และ      
ตรวจสอบผล
กับสิ่งที่
คาดการณไว 
นําเสนอผล
และขอสรุป 
๕. สราง
คําถามใหม
เพื่อการสํารวจ   
ตรวจสอบ
ตอไป 
๖. แสดง
ความคิดเห็น
อยางอิสระ 
อธิบาย และ
สรุปสิ่งที่ได 
เรียนรู 
 

๓. เลือกอุปกรณ 
และวิธีการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
ที่ถูกตอง
เหมาะสมให
ไดผลที่
ครอบคลุมและ
เชื่อถือได 
๔. บันทึกขอมูล
ในเชิงปริมาณ
และคุณภาพ 
วิเคราะห และ
ตรวจสอบผลกับ
สิ่งที่คาดการณ
ไว นําเสนอผล
และขอสรุป 
๕. สรางคําถาม
ใหมเพื่อการ
สํารวจ    
ตรวจสอบตอไป 
๖. แสดง
ความคิดเห็น
อยางอิสระ  
อธิบาย         
ลงความเห็น
และสรุปสิ่งที่
ไดเรียนรู 

 

๓. เลือก
เทคนิควิธีการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
ทั้งเชิงปริมาณ
และเชิง
คุณภาพที่
ไดผล
เที่ยงตรงและ
ปลอดภัย  
โดยใชวัสดุ
และเครื่องมือ 
ที่เหมาะสม 
๔. รวบรวม
ขอมูลจัด
กระทําขอมูล
เชิงปริมาณ
และคุณภาพ 
๕.วิเคราะห
และประเมิน
ความ
สอดคลอง 
ของประจักษ
พยานกับ
ขอสรุป  
ทั้งที่สนับสนุน
หรือขัดแยง 
กับสมมติฐาน 
และความ
ผิดปกติของ 

๓. เลือก
เทคนิควิธีการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
ทั้งเชิงปริมาณ
และเชิง
คุณภาพที่
ไดผล
เที่ยงตรงและ
ปลอดภัย  
โดยใชวัสดุ
และเครื่องมือ 
ที่เหมาะสม 
๔. รวบรวม
ขอมูลจัด
กระทําขอมูล
เชิงปริมาณ
และคุณภาพ 
๕.วิเคราะห
และประเมิน
ความ
สอดคลอง 
ของประจักษ
พยานกับ
ขอสรุป  
ทั้งที่สนับสนุน
หรือขัดแยง 
กับสมมติฐาน 
และความ
ผิดปกติของ 

๓. เลือก
เทคนิควิธีการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
ทั้งเชิงปริมาณ
และเชิง
คุณภาพที่
ไดผล
เที่ยงตรงและ
ปลอดภัย  
โดยใชวัสดุ
และเครื่องมือ 
ที่เหมาะสม 
๔. รวบรวม
ขอมูลจัด
กระทําขอมูล
เชิงปริมาณ
และคุณภาพ 
๕.วิเคราะห
และประเมิน
ความ
สอดคลอง 
ของประจักษ
พยานกับ
ขอสรุป  
ทั้งที่สนับสนุน
หรือขัดแยง 
กับสมมติฐาน 
และความ
ผิดปกติของ 

๔. เลือกวัสดุ เทคนิควิธี อุปกรณ  
ที่ใชในการสังเกต  การวัด          
การสํารวจตรวจสอบอยางถูกตอง
ทั้งทางกวางและลึกในเชิงปริมาณ
และคุณภาพ 
๕. รวบรวมขอมูลและบันทึกผล
การสํารวจตรวจสอบอยางเปน
ระบบถูกตอง ครอบคลุมทั้งในเชิง
ปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบ
ความเปนไปได ความเหมาะสม
หรือความผิดพลาดของขอมูล 
๖. จัดกระทําขอมูล โดยคํานึงถึง
การรายงานผลเชิงตัวเลขที่มีระดับ
ความถูกตองและนําเสนอขอมูล
ดวยเทคนิควิธี 
ที่เหมาะสม 
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  มีแผนภาพ
ประกอบ
คําอธิบาย 
๘. นําเสนอ 
จัดแสดง 
ผลงาน      
โดยอธิบาย
ดวยวาจา และ
เขียนแสดง
กระบวนการ
และผล       
ของงาน      
ใหผูอื่นเขาใจ 

 ๗. บันทึกและ
อธิบายผลการ
สํารวจ  
ตรวจสอบตาม
ความเปนจริง     
มีการอางอิง 

๘. นําเสนอ 
จัดแสดง  
ผลงาน      โดย
อธิบายดวยวาจา 
หรือเขียน
อธิบายแสดง
กระบวนการและ
ผล      ของงาน     
ใหผูอื่นเขาใจ 

๗. บันทึกและ
อธิบายผลการ
สํารวจ  
ตรวจสอบตาม
ความเปนจริง     
มีเหตุผล และ
มีประจักษ
พยานอางอิง
๘. นําเสนอ 
จัดแสดง  
ผลงาน      
โดยอธิบาย
ดวยวาจา และ
เขียนรายงาน
แสดง
กระบวนการ
และผล      
ของงาน       
ใหผูอื่นเขาใจ 

ขอมูลจากการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
๖.  สราง
แบบจําลอง 
หรือรูปแบบ  
ที่อธิบายผล
หรือแสดงผล
ของการสํารวจ
ตรวจสอบ 
๗.  สราง
คําถามที่
นําไปสูการ
สํารวจ
ตรวจสอบ  
 ในเรื่องที่
เกี่ยวของ 
 และนําความรู
ที่ไดไปใช   
ในสถานการณ
ใหมหรือ
อธิบายเกี่ยวกับ
แนวคิด 
กระบวนการ
และผลของ
โครงงานหรือ
ชิ้นงานใหผูอื่น
เขาใจ 
 

ขอมูลจากการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
๖.  สราง
แบบจําลอง 
หรือรูปแบบ  
ที่อธิบายผล
หรือแสดงผล
ของการสํารวจ
ตรวจสอบ 
๗.  สราง
คําถามที่
นําไปสูการ
สํารวจ
ตรวจสอบ  
 ในเรื่องที่
เกี่ยวของ 
 และนําความรู
ที่ไดไปใช   
ในสถานการณ
ใหมหรือ
อธิบายเกี่ยวกับ
แนวคิด 
กระบวนการ
และผลของ
โครงงานหรือ
ชิ้นงานใหผูอื่น
เขาใจ 
 

ขอมูลจากการ
สํารวจ
ตรวจสอบ 
๖.  สราง
แบบจําลอง 
หรือรูปแบบ  
ที่อธิบายผล
หรือแสดงผล
ของการสํารวจ
ตรวจสอบ 
๗.  สราง
คําถามที่
นําไปสูการ
สํารวจ
ตรวจสอบ  
 ในเรื่องที่
เกี่ยวของ 
 และนําความรู
ที่ไดไปใช   
ในสถานการณ
ใหมหรือ
อธิบายเกี่ยวกับ
แนวคิด 
กระบวนการ
และผลของ
โครงงานหรือ
ชิ้นงานใหผูอื่น
เขาใจ 
 

๗.  วิเคราะหขอมูล แปล
ความหมายขอมูล และประเมิน
ความสอดคลองของขอสรุป       
หรือสาระสําคัญ เพื่อตรวจสอบ    
กับสมมติฐานที่ตั้งไว 
๘. พิจารณาความนาเชื่อถือ     
ของวิธีการและผลการสํารวจ
ตรวจสอบ โดยใชหลักความ
คลาดเคลื่อน ของการวัดและ       
การสังเกต เสนอแนะการปรับปรุง
วิธีการสํารวจตรวจสอบ 
๙. นําผลของการสํารวจ
ตรวจสอบที่ได ทั้งวิธีการ          
และองคความรูที่ไดไปสราง   
คําถามใหม นําไปใชแกปญหา     
ในสถานการณใหมและในชีวิตจริง 
๑๐. ตระหนักถึงความสําคัญ       
ในการที่จะตองมีสวนรวม
รับผิดชอบการอธิบาย  การลง
ความเห็น และการสรุปผล          
การเรียนรูวิทยาศาสตร ที่นําเสนอ
ตอสาธารณชนดวยความถูกตอง 
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     ๘.   บันทึกและ
อธิบายผลการ
สังเกตการ
สํารวจ 
ตรวจสอบ 
คนควาเพิ่มเติม
จากแหลง
ความรูตาง ๆ     
ใหไดขอมูลที่
เชื่อถือได และ
ยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง
ความรูที่คนพบ  
เมื่อมีขอมูล
และประจักษ
พยานใหม
เพิ่มขึ้นหรือ
โตแยงจากเดิม 
๙.  จัดแสดงผล
งาน เขียน
รายงาน และ/
หรืออธิบาย
เกี่ยวกับ
แนวคิด 
กระบวนการ 
และผลของ
โครงงานหรือ
ชิ้นงานใหผูอื่น
เขาใจ 

๘.   บันทึกและ
อธิบายผลการ
สังเกตการ
สํารวจ 
ตรวจสอบ 
คนควาเพิ่มเติม
จากแหลง
ความรูตาง ๆ     
ใหไดขอมูลที่
เชื่อถือได และ
ยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง
ความรูที่คนพบ  
เมื่อมีขอมูล
และประจักษ
พยานใหม
เพิ่มขึ้นหรือ
โตแยงจากเดิม 
๙.  จัดแสดงผล
งาน เขียน
รายงาน และ/
หรืออธิบาย
เกี่ยวกับ
แนวคิด 
กระบวนการ 
และผลของ
โครงงานหรือ
ชิ้นงานใหผูอื่น
เขาใจ 

๘.   บันทึกและ
อธิบายผลการ
สังเกตการ
สํารวจ 
ตรวจสอบ 
คนควาเพิ่มเติม
จากแหลง
ความรูตาง ๆ     
ใหไดขอมูลที่
เชื่อถือได และ
ยอมรับการ
เปลี่ยนแปลง
ความรูที่คนพบ  
เมื่อมีขอมูล
และประจักษ
พยานใหม
เพิ่มขึ้นหรือ
โตแยงจากเดิม 
๙.  จัดแสดงผล
งาน เขียน
รายงาน และ/
หรืออธิบาย
เกี่ยวกับ
แนวคิด 
กระบวนการ 
และผลของ
โครงงานหรือ
ชิ้นงานใหผูอื่น
เขาใจ 

๑๑.  บันทึกและอธิบายผล 
การสํารวจตรวจสอบอยางมีเหตุผล 
ใชพยานหลักฐานอางอิงหรือ
คนควาเพื่อเติม เพื่อหาหลักฐาน
อางอิงที่เชื่อถือได  และยอมรับ 
วาความรูเดิม  อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได    เมื่อมีขอมูลและ
ประจักษ   พยานใหมเพิ่มเติมหรือ
โตแยงจากเดิม   ซึ่งทาทายใหมีการ
ตรวจสอบอยางระมัดระวัง        
อันจะนํามาสู การยอมรับ           
เปนความรูใหม 
๑๒. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน 
และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด 
กระบวนการ และผลของโครงงาน
หรือชิ้นงานใหผูอื่นเขาใจ 

 


