
รหสัวิชา PHYS 3303         วิชา การวิเคราะหว์งจรไฟฟ้า       หน่วยกิต 3(2-3-6) 
         (Electrical Circuit Analysis) 

 
เง่ือนไขวิชาบงัคบัก่อน : ตอ้งสอบผ่านรายวชิา PHYS 1106 ฟิสกิส ์2 
อาจารยผ์ูส้อน : อ.ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 
ค าอธิบายรายวิชา 
 ค าจ ากดัความและพารามเิตอร์ของวงจร ทฤษฎีวงจรไฟฟ้า การวเิคราะห์วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง โครงสรา้งสญัลกัษณ์  วงจรไฟฟ้ากระแสตรง  และวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั   เฟส  
สญัญาณไฟฟ้าทีเ่ป็นรปูไชน์  ฟงัก์ชนัฮารม์อนิกส ์ ก าลงัไฟฟ้า ตวัประกอบก าลงั  และปฏบิตักิาร
เกีย่วกบัเนื้อหาวชิาไม่น้อยกว่า 10 ปฏบิตักิาร 
 
จดุประสงค ์

1. เพื่อให้นักศกึษามคีวามรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัทฤษฎกีารวเิคราะหว์งจร เช่น ทฤษฎขีอง
เคอรช์อฟฟ์ ทฤษฎขีองเทวนิิน ทฤษฎขีองนอรต์นั   

2. เพื่อให้นักศึกษามคีวามรู ้ความเข้าใจคณิตศาสตร์ในเรื่องของอนุกรมฟูเรยีรม์าอธบิาย
ลกัษณะของรูปคลื่นสญัญาณไฟฟ้าและค านวณเกี่ยวกบั ค่าเฉลี่ย ค่าอาร์เอ็มเอสของ
กระแสไฟฟ้าได ้

3. เพื่อใหน้กัศกึษามคีวามรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัวงจรอนุกรมและขนานของตวัต้านทาน ตวั
เหนี่ยวน า และตวัเกบ็ประจุ 

4. เพื่อให้นักศกึษามคีวามรู้ ความเขา้ใจเกี่ยวกบัสมบตัขิองอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกส์ ที่ผลติ
ขึน้มาจากสารกึง่ตวัน าซลิกิอน  

5. เพื่อให้นักศึกษามคีวามรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัวงจรสมมูลของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่
ผลติขึน้มาจากสารกึง่ตวัน าชนิดต่าง ๆ 

6. เพื่อใหน้กัศกึษามคีวามรู ้ความเขา้ใจเกีย่วกบัสนามแมเ่หลก็และกระแส 
7. เพื่อใหน้กัศกึษามคีวามรู ้ความเขา้ใจเกีย่วกบัลกัษณะของสารแมเ่หลก็และวงจรแมเ่หลก็ 
8. เพื่อใหน้ักศกึษามคีวามรู ้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัการน าวงจรแม่เหลก็ไปประยุกต์ใชร้่วมกบั

วงจรชนิดอื่น ๆ  
9. เพื่อใหน้กัศกึษาทราบแหล่งขอ้มลูในการศกึษาเกี่ยวกบัวชิาอเิลก็ทรอนิกสแ์ละมทีกัษะใน

การศกึษาคน้ควา้ เรยีบเรยีง ตลอดจนเผยแพรแ่ก่ผูอ้ื่นได ้
10. เพื่อให้นักศกึษาได้มคีวามรู้พื้นฐานเกี่ยวกบัอเิลก็ทรอนิกส์อย่างเพยีงพอเพื่อศึกษาต่อ

ระดบัสงูและเพื่อประยกุตใ์ชใ้นการเรยีนในวชิาดจิติอลและวชิาอื่น ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
 
 
 
 



แผนการสอนและการประเมินผล 
1.   แผนการสอน 
1.1 แผนการสอนภาคทฤษฎี 
สปัดาห์

ท่ี 
หวัข้อ/รายละเอียด จ านวน

ชัว่โมง 
กิจกรรมการเรียน  
การสอน ส่ือท่ีใช้  

ผูส้อน 

1-3 บทท่ี 1 ค าจ ากดัความ
และพารามิเตอรข์อง
วงจร 

6 บรรยาย  อภปิราย ให้
ตวัอย่างท าแบบฝึกหดั 
ขอ้มลูทางอนิเทอรเ์น็ต 
รปูภาพ 
 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

4-5 บทท่ี 2 การวิเคราะห์
สญัญาณไฟฟ้า 
 

4 บรรยาย  อภิปราย  
ท า แ บ บ ฝึ ก หั ด  ใ ช้
ขอ้มลูทางอนิเทอรเ์น็ต 
และรูปภาพประกอบ 
สอบย่อย 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

6-7 บทท่ี 3 ไฟฟ้ากระแสสลบั 6 บรรยาย  อภิปราย 
และสาธติใชข้อ้มลูทาง
อินเทอร์เน็ต รูปภาพ 
อุปกรณ์สาธติ 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

8 สอบกลางภาคเรียน    
9  บทท่ี 3 ไฟฟ้ากระแสสลบั

(ต่อ) 
2 บรรยาย  อภปิราย ให้

ตวัอย่างท าแบบฝึกหดั 
ใช้รูปภาพประกอบ 
กา รบ รรย าย  สอบ
ย่อย 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

10-12 บทท่ี 4 สมบติัของ
อปุกรณ์อิเลก็ทรอนิกส ์

6 บรรยาย  อภปิราย 
ขอ้มลูทางอนิเทอรเ์น็ต 
รปูภาพ 
 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

13-15 บทท่ี  5  วงจรแม่ เหล็ก 
หม้อแปลงและวงจรสาม
เฟส 

6 บรรยาย  อภปิราย ท า
แบบฝึกหัด  ค้นคว้า 
ขอ้มลูทางอนิเทอรเ์น็ต 
รปูภาพ 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

17 สอบปลายภาคเรียน    
 รวม 30   



 
1.2 แผนการสอนภาคปฏิบติั 
สปัดาห์

ท่ี 
หวัข้อ/รายละเอียด จ านวน

ชัว่โมง 
กิจกรรมการเรียน  
การสอน ส่ือท่ีใช้  

ผูส้อน 

1 แนะน ากตกิา และขอ้ตกลงของ
รายวชิา   

3 บรรยาย  อภปิรายกลุ่ม ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

2-6 นั ก ศึกษ าแ ต่ ล ะกลุ่ ม ท า ก า ร
ทดลองสปัดาหล์ะ  1 เรือ่ง   เขยีน
รายงาน วิเคราะห์  สรุป  ส่ ง
ภายในเวลาเรยีน 

15 - ทดสอบยอ่ย 
- แนะน าวธิกีารทดลอง 
- แบ่งกลุ่มทดลอง  

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

7 - สรปุผลการทดลองทีผ่่านมา  
- เ ส น อ แน ะ เ รื่ อ ง ก า ร เ ขีย น
รายงาน 
- อภิป ร ายผลก า รทดลอ งที่
นกัศกึษาไดท้ ามา  

3 - บรรยาย และอภปิราย   ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

8 หยดุช่วงสอบกลางภาค    
9-13 - นกัศกึษาแต่ละกลุ่มท าการ

ทดลองสปัดาหล์ะ 1 เรือ่ง 
รายงาน วเิคราะห ์สรุป ส่ง
ภายในเวลาเรยีน 

15 - ทดสอบยอ่ย 
- แนะน าวธิกีารทดลอง 
- แบ่งกลุ่มทดลอง 

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

14 - สรปุผลการทดลองทีผ่่านมา  
- เ ส น อ แน ะ เ รื่ อ ง ก า ร เ ขีย น
รายงาน 
- อภิป ร ายผลก า รทดลอ งที่
นกัศกึษาไดท้ ามา  

3 - บรรยาย และอภปิราย   ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

15 -   นกัศกึษาเสนอผลการทดลอง 
หน้าชัน้เรยีน  กลุ่มละ 1 การ
ทดลอง  

3 - บรรยาย และอภปิราย   ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

16 สอบภาคปฏิบติั 3 ทดสอบภาคปฏบิตั ิ
รายบุคคล  

ดร.ชเนษฎ ์วชิาศลิป์ 

17 สอบปลายภาค    
 รวม 45   

หมายเหต ุ  มกีารทดลอง 10 เรือ่งมดีงันี้ (อาจมกีารปรบัปรงุแกไ้ขในภายหลงัตามความเหมาะสม) 
 

1. การวดักระแสและแรงดนัของวงจรไฟฟ้า 
2. การวดัสญัญาณไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลบั 
3. การศกึษาผลตอบสนองของตวัตา้นทาน ตวัเหนี่ยวน า และตวัเกบ็ประจตุ่อความถี่ 
4. วงจรตวัตา้นทาน ตวัเหนี่ยวน า ตวัเกบ็ประจ ุและแผนผงัเฟสเซอร ์
5. วงจรตอบสนองความถีต่ ่า 
6. วงจรตอบสนองความถีส่งู 



7. ปรากฏการณ์ฮสิเตอรซิสิ 
8. วงจรหมอ้แปลง 
9. วงจรการแกว่งของเฟสทีเ่ลื่อน 

     10. วงจรการแกว่งของออปแอมป์ 
 

แนวทางจดักิจกรรมการเรียนการสอน 
 บรรยาย 
 อภปิราย 
 จดัท าโครงงานและสาธติผลงาน 
 ทดลอง และเขยีนรายงานการทดลอง 
 
ส่ือการเรียนการสอน 
 โปรแกรมน าเสนอ 
           อุปกรณ์สาธติ 
  สื่อทางอนิเตอรเ์น็ต 
  

2 แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
2.1 ภาคทฤษฎี  (คะแนนร้อยละ 65 ของรายวิชา ) 

กิจกรรมท่ี วิธีการประเมิน 
สดัส่วนของการ      
ประเมินผล 

1 - สอบกลางภาค 
- สอบปลายภาค 

20% 
25% 

2 

- การเขา้ชัน้เรยีน 
- การมสี่วนรว่ม    
  อภปิราย เสนอความ   
  คดิเหน็ในชัน้เรยีน 

5% 
5% 

3 - การน าเสนอรายงาน   
- การท าแบบฝึกหดั  

10% 

2.2 ภาคปฏิบติั  (คะแนนร้อยละ 35  ของรายวิชา ) 

กิจกรรมท่ี วิธีการประเมิน 
สดัส่วนของการ      
ประเมินผล 

1 - ทดสอบยอ่ย 
- สอบปฏบิตัปิลายภาค 

5% 
10% 

2 - การเขา้ชัน้เรยีน 5% 

3 - รายงานผลการ  
ทดลอง 10 การทดลอง 

15% 



เกณฑก์ารประเมินผล  
 ตามกลุ่มผูเ้รยีนโดยยดึเกณฑม์าตรฐานน้ีเป็นหลกั 
 คะแนน  80 %  ขึน้ไป     A 
 คะแนน  75 – 79   B+ 

คะแนน  70 – 74   B 
คะแนน  65 – 69    C+ 

คะแนน  60 – 64    C 
คะแนน  55 – 59    D+ 
คะแนน  50 – 54    D 
คะแนน  ต ่ากว่า  50 %   F 

*หมายเหตุ อาจมกีารปรบัเกณฑต์ามความเหมาะสม 
 

หนังสือประกอบการเรียน 
- Zbar, P. B., Basic Electronics a Text-Lab Manual, Seventh Edition, McGraw-

Hill, Inc, 1994. 
- Edminister, J. A., Theory and Problems of Electric Circuit, Second Edition, 

McGraw-Hill, Inc, 1983. 
- Johnson, D. E., Electric Circuit Analysis, Third Edition, John Wiley&Sons, Inc 

New York, 1999. 
 

 
 


