
Lecture 6 : สมบตัิเชงิกลของของแข็ง 
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 ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะ  

       (Density and Specific gravity) 

 สมบตัคิวามยดืหยุ่นของของแขง็ 

       (Elasticity of Solid) 

• ความเคน้ (stress) 

• ความเครยีด (Strain) 

• มอดลุสัของยงั (Young’s Modulus) 

 



ความหนาแน่นของสาร (Density) 

      คือ มวลของสารต่อ1 หน่วยปรมิาตรของสารน ัน้ๆ 

Department of Physics 

ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

Source : http://www.nyu.edu/pages/mathmol/modules/water/dpart3.html 



ตวัอย่างท่ี 1 

ไมแ้ท่งหนึง่ขนาด 100 cm3 มีมวล 40 g  

ไมแ้ท่งนี้มีค่าความหนาแน่นเท่าใด 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

ตวัอย่างท่ี 2 

ทองขนาด 100 cm3 มีมวล 1930 g  

ทองแท่งนี้มีค่าความหนาแน่นเท่าใด 

ค าถาม  1. แท่งไมก้บัทอง อนัไหนหนกักว่ากนั ถา้ท ัง้สองมีขนาดเท่ากนั 

2. แท่งไมก้บัทอง อนัไหนมวลสารอยู่กนัอย่างหนาแน่นมากกว่ากนั 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

Source : http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html 

http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html


ตารางค่าความหนาแน่นของวตัถุ (Density Table) 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

Source : http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html 



ตวัอย่างท่ี 3  
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

วตัถุสีเ่หลีย่มลูกบาศกส์ทีองกอ้นหนึง่ยาวดา้นละ 2 cm และมีมวล 40 g 

                 ถามว่าวตัถุกอ้นนี้เป็นทองหรอืไม่ (ถา้ความหนาแน่น 

                 ของทองมีค่าเท่ากบั 19.3 g/cm3 ) 

ค าตอบ : วตัถุนี้ไม่ใช่ทอง เพราะค่าความหนาแน่นของ

วตัถุนี้มีค่าไม่เท่ากบั 19.3 g/cm3  



ความถ่วงจ าเพาะ (Specific gravity) 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

Source : http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html 



ความถ่วงจ าเพาะ (Specific gravity) 

Department of Physics 

ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

Source : http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html 

คอื อตัราส่วนระหว่างความหนาแน่นของสารหนึง่ๆ ต่อความ

หนาแน่นของน า้ (เม่ือท ัง้สองมีอณุหภมิูเท่ากนั) 



ความถ่วงจ าเพาะ (Specific gravity) 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 



ความถ่วงจ าเพาะ (Specific gravity) 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

ไฮโดรมิเตอร ์(Hydrometer) คือ อุปกรณว์ดัความถ่วงจ าเพาะ (specific 

gravity) หรอืความหนาแน่น (density) ของของเหลว โดยอาศยัหลกัการ

ลอยตวัของวตัถุ (buoyant force) 



ตวัอย่างท่ี 4 ทองบรสิทุธ์ิแท่งหนึง่มีค่าความหนาแน่น 19.3 g/cm3 จะมีค่าความ

ถ่วงจ าเพาะเท่ากบัเท่าใด 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 

* กล่าวคอืทองบริสทุธิแ์ท่งหนึง่จะมนี ้าหนกัเป็น 19.3 เท่าของ

น ้าหนกัของน ้า เมือ่มปีริมาตรเท่ากนั 



การบา้น 1 ของเหลวชนดิหนึง่จะหนกั 125 g เม่ือมีปรมิาตร 100 cm3 ถามว่า 

   1. ความหนาแน่นของของเหลวชนดิมีค่าเท่าใด 

   2. ค่าความถ่วงจ าเพาะของของเหลวชนดิมีค่าเท่าใด 

   3. ถา้น าของเหลวชนดินี้ไปผสมรวมในภาชนะเดยีวกบัน า้  

       จะเกดิอะไรขี้น 
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ความหนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะของสาร 
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สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

http://www.ishida.com/technologies/loadcell/img/en/tec_load_04.jpg 
http://www.pt.ntu.edu.tw/hmchai/Biomechanics/BMmeasure/StressMeasure.files/StressStrainCurve.jpg 

กฎของฮุค (Hooke’s Law) :  

    เม่ือมีแรงกระท าต่อเสน้โลหะ ความยาวของเสน้โลหะท่ียดึออกจะเป็นปฏภิาค 

     โดยตรงกบัขนาดของแรงกระท า 
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สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

http://people.virginia.edu/~pjm8f/engr162/beam/images/stress_pic2.gif 
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สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

http://www.scimath.org/images/uploads/upload2/strain2.gif 
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สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

Thomas Young  
(13 June 1773 – 10 May 1829) 

http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Young_(scientist) 

http://www4.uwsp.edu/physastr/kmenning/flash/AF_1214.swf
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สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

Young’s Modulus Table  

http://m.eet.com/media/1064378/sound1_tab1.1.jpg 



Department of Physics 

สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

ตวัอย่างท่ี 5  

http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Young_(scientist) 

ถา้ใชล้วดเสน้หนึง่ยาว 2 m มีพื้นเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 1 mm แขวนวตัถุมวล 2000 kg 

ไวก้บัเพดาน 

     1. ความเคน้ของลวดเสน้นี้มีค่าเท่าใด 

     2. ถา้ลวดเสน้ยดึออกจากเดมิ 2 cm ความเครยีดของลวดเสน้นี้มีค่าเท่าใด 

     3. โมดลูสัของยงัของลวดเสน้นี้มีค่าเท่าใด 
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สมบตัิความยดืหยุ่นของของแขง็ 

การบา้น 2  

http://en.wikipedia.org/wiki/Thomas_Young_(scientist) 

ถา้ใชล้วดทองแดงมีค่าโมดลูสัของยงัเท่ากบั 1.1 x 1011 ยาว 3 m มีพื้นเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลาง 2 mm แขวนวตัถุมวล 5000 kg ไวก้บัเพดาน ถามว่าความเคน้ท่ีเกดิขึ้น

บนลวดเสน้นี้มีค่าเท่าใด และลวดทองแดงนี้จะยดึออกจากเดมิเป็นระยะเท่าใด 


