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แรงดนัของของเหลว 

      คือ แรงท่ีของเหลวกระท ำต่อสิง่ต่ำงๆ ท่ีของเหลวสมัผสั เช่น 

ภำชนะท่ีบรรจุของเหลว แรงนี้เกดิขึ้นไดทุ้กทิศทำง โดยจะกระท ำใน

ทิศทำงท่ีต ัง้ฉำกกบัพื้นท่ีผวิของสิง่ท่ีของเหลวสมัผสัดว้ย 

Department of Physics แรงดนัและควำมดนัของของเหลว 

http://phys100.ccbcscience.org/lectures/pres1.gif 



แรงดนัของของเหลว 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว 

http://www.thaigoodview.com/files/u20428/n6-7_0.gif 
http://www.wikipedy.com/images_p/p_3/pressure.jpg 
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ควำมดนัของของเหลว 

 คือ แรงดนัของของเหลวท่ีกระท ำต่อหนึง่หน่วยพืน่ท่ี 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d5/Pression_definition.svg/220px-Pression_definition.svg.png 
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1. ควำมดนัของของเหลวจะมีค่ำมำกหรอืนอ้ยขึ้นอยู่กบั 

    ก) ระดบัควำมลกึจำกผวิของของเหลว 

    ข) ควำมหนำแน่นของของเหลว       

https://www.physics.purdue.edu/demos/images/2B-03_sized.jpg 
http://spmphysics.onlinetuition.com.my/2013/06/characteristics-of-liquid-pressure.html 

แต่จะไม่ขึ้นกบั    

     “รปูร่ำงภำชนะท่ีบรรจุของเหลว” 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว 

คุณสมบตัิของควำมดนั 
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คุณสมบตัิของควำมดนั (ต่อ) 

2. ควำมดนัเป็นปรมิำณเวกเตอร ์โดยจะมีทิศทำงเดยีวกนักบัทิศทำง 

    ของแรงดนั ซึง่มีทิศต ัง้ฉำกกบัพื้นท่ีผวิท่ีรองรบัหรอืผวิสมัผสั  

    (แต่ในบทนี้เราจะใหค้วามสนใจเฉพาะขนาดของความดนั) 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว 

3. หน่วยอืน่ๆ ของควำมดนัท่ีใชใ้นชวิีตประจ ำวนั ไดแ้ก่ พาสคลั (Pa), 

    บาร์ (bar), และบรรยากาศ 
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ควำมดนัของของเหลว 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว Department of Physics 



ตวัอย่ำงท่ี 1 (หลอดรปูตวัยู) 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว Department of Physics 

ถำ้เทของเหลว 3 ชนิด คือ A, B และ น ำ้ใส่ในหลอดรปูตวัยู ดงัรปู ถำ้ควำมหนำแน่นของ

ของเหลว A มีค่ำเท่ำกบั 500 kg/m3 และน ำ้มีค่ำควำมหนำแน่นเท่ำกบั 1000 kg/m3 ค่ำ

ควำมหนำแน่นของของเหลว B มีค่ำเท่ำใด 

http://f.ptcdn.info/875/005/000/1370411809-pressurequ-o.jpg 

Note : เพ่ือความสะดวก การค านวณโจทยห์ลอดรปูตวัย ูใหใ้ชร้ะดบัต า่สดุของรอยตอ่ของของเหลวเป็นระดบัอา้งอิง 

L H 

kg/m3 



กำรบำ้น 1 (หลอดรปูตวัยู) 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว Department of Physics 

ถำ้เทของเหลว 3 ชนิด คือ A, B และ น ำ้ใส่ในหลอดรปูตวัยู ดงัรปู ถำ้ควำมหนำแน่นของ

ของเหลว A มีค่ำเท่ำกบั 0.75 g/cm3 และน ำ้มีค่ำควำมหนำแน่นเท่ำกบั 1 g/cm3 ค่ำควำม

หนำแน่นของของเหลว B มีค่ำเท่ำใด 

http://f.ptcdn.info/875/005/000/1370411809-pressurequ-o.jpg 

0.75  g/cm3 



กฎของพำสคลั 

กฎของพำสคลั Department of Physics 

“เม่ือมีควำมดนัภำยนอกกระท ำของเหลวท่ีอยู่ในภำชนะปิดท่ีจุดใดจุดหนึ่ง ควำมดนัท ำกระท ำน ัน้

ถูกส่งผ่ำนไปยงัทุกส่วนของของเหลว โดยไม่เกดิกำรสญูเสยี ดงัน ัน้จะท ำใหเ้กดิกำรเปลีย่นแปลง

ควำมดนัภำยในของเหลวท่ีทุกๆ จุดเท่ำกนั และมีค่ำกบัควำมดนัภำยนอกท่ีกระท ำต่อของเหลว

นัน้ๆ” 

http://media.cheggcdn.com/media/250/2509d0e0-b0f4-44a8-b2b5-fc808ec7e815/phpjaku60.png 

เครือ่งอดัไฮดรอลกิ 



เครือ่งอดัไฮดรอลกิ 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว Department of Physics 

เป็นเครือ่งมือท่ีใชใ้นกำรผ่อนแรง (ออกแรงนอ้ย เพือ่ยกวตัถุท่ีหนกักว่ำ) ท่ีท ำงำนโดยอำศยั

หลกัของพำสคลั 

http://img.bhs4.com/44/5/44580298C750FB4C9ACE71EC8AE09E85EEB64092_large.jpg 

จำกกฎของควำมดนั 

จำกกฎของพำสคลั 

หรอื 



ตวัอย่ำงท่ี 2 เครือ่งอดัไฮดรอลกิ 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว Department of Physics 

จำกรปู ถำ้ชำยคนหนึ่งตอ้งกำรออกแรงยกรถหนกั 1000 kg เขำจะตอ้งออกแรงกระท ำเท่ำใด 

ถำ้เสน้ผ่ำนศนูยก์ลำงของลกูสบูเลก็และลูกสบูใหญ่มีค่ำเท่ำกบั 20 cm และ 3 m ของพำสคลั 

http://img.bhs4.com/44/5/44580298C750FB4C9ACE71EC8AE09E85EEB64092_large.jpg 



กำรบำ้น 2 เครือ่งอดัไฮดรอลกิ 

แรงดนัและควำมดนัของของเหลว Department of Physics 

จำกรปู ถำ้ชำยคนหนึ่งตอ้งกำรออกแรง 300 N จะสำมำรถยกรถหนกักี ่kg ถำ้เสน้ผ่ำน

ศนูยก์ลำงของลกูสบูเลก็และลูกสบูใหญ่มีค่ำเท่ำกบั 15 cm และ 2.5 m  

http://img.bhs4.com/44/5/44580298C750FB4C9ACE71EC8AE09E85EEB64092_large.jpg 



Department of Physics 

แรงลอยตวั 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ 

เป็นแรงลพัธ์ (ผลรวมของแรงทัง้หมด) ท่ีกระท ำต่อวตัถุ เม่ือวตัถุอยู่ในของเหลว เช่นน ำ้ 

จำกสภำพสมดลุ (วตัถุลอยอยูน่ิง่ในน ำ้) 

หมำยถงึ แรงลอยตวัมิทิศตรงขำ้มกบัแรงโนม้ถ่วง

ของโลก หรอืแรงลอยตวัจะมีทิศพุง่ขี้น 



หลกัของอำรค์มีิดสิ 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ Department of Physics 

“แรงลอย (bouyancy force) ตวัท่ีเกดิขึ้นบนวตัถุท่ีจมอยู่ในของของเหลว เช่น น ำ้ จะมี

ขนำดเท่ำกบัน ำ้หนกัของของเหลว (น ำ้) ท่ีมีปรมิำตรเท่ำกบัส่วนท่ีจม (หรอืถูกแทนท่ี)” 

โดยทัว่ไปแรงลอยตวัจะมีทิศทำงตรงขำ้มกบัแรงโนม้ถ่วงของโลก 

http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/13/physics/22b/22b.htm 

จำกหลกัของอำรค์ิมีดสิ : 

http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/13/physics/22b/22b.htm


หลกัของอำรค์มีิดสิ (ต่อ) 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ Department of Physics 

Source : http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html 

http://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html


หลกัของอำรค์มีิดสิ (ต่อ) 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ Department of Physics 



ตวัอย่ำงท่ี 3 แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ Department of Physics 

วตัถุกอ้นสีเ่หลีย่มลกูบำศกแ์ท่งหนึ่งมีมวล 50 g มีควำมยำวดำ้นละ 10 cm ถำ้น ำวตัถุนี้ไปท้ิง

ลงในน ำ้ พบว่ำวตัถุนี้จะลอยน ำ้ดงัรปู ถำมว่ำ 

    ก) ควำมหนำแน่นของวตัถุนี้มีค่ำเท่ำใด 

    ข) ค่ำแรงลอยตวัท่ีเกดิบนวตัถุนี้ในน ำ้มีค่ำเท่ำใด ถำ้วตัถุนี้จมลงไปในน ำ้เป็นระยะ 7 cm 

        (ถำ้ควำมหนำแน่นของน ำ้มีค่ำเท่ำกบั 1 g/cm3) 

    ค) น ำ้หนกัของวตัถุนี้ในอำกำศมีค่ำเท่ำใด 

    ง)  น ำ้หนกัของวตัถุนี้ในน ำ้จะมีค่ำเท่ำใด 

 



ตวัอย่ำงท่ี 3 แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ (ต่อ) 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ Department of Physics 



กำรบำ้น 3 แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ 

แรงลอยตวัและหลกัของอำรค์ิมีดสิ Department of Physics 

วตัถุกอ้นสีเ่หลีย่มลกูบำศกแ์ท่งหนึ่งมีมวล 150 g มีควำมยำวดำ้นละ 2 cm ถำ้น ำวตัถุนี้ไปท้ิง

ลงในน ำ้ ถำมว่ำ 

    ก) วตัถุนี้จะลอยน ำ้หรอืจมน ำ้ เพรำะเหตุใด 

    ข) ค่ำแรงลอยตวัท่ีเกดิบนวตัถุนี้ในน ำ้มีค่ำเท่ำใด 

        (ถำ้ควำมหนำแน่นของน ำ้มีค่ำเท่ำกบั 1 g/cm3) 

    ค) น ำ้หนกัของวตัถุนี้ในอำกำศมีค่ำเท่ำใด 

    ง)  น ำ้หนกัของวตัถุนี้ในน ำ้จะมีค่ำเท่ำใด (ค ำตอบไม่เท่ำกบั 0) 

 

Note : การหาค าตอบแต่ละขอ้ โดยเฉพาะขอ้ ง) สามารถศึกษาเพ่ิมเติมไดจ้ากเวปไซด์ 
 http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/285/13/physics/22b/22b.htm 


